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■ Sprzgt hi-fi serii 8000 firmy Grundig. Seria 8000 to komplet 
urzgdzen o szerokosci 435 mm, umozliwiajgcy uzytkownikowi 
dobieranie rdznych zestawdw — od podstawowego po zestaw 
o zwigkszonym komforcie uzytkowania. Zestaw podstawowy 
sktada sig (patrz lewa strona na fot.) z: 



— tunera T8200 z syntezerem czgstotliwodci, pamigcig 19 pro- 
gramdw i displejem LCD oraz mozliwoscig sterowania za 
pomocg wzmacniacza V 8300/V 8400; 

— wzmacniacza V8200 o mocy wyjdciowej 2x75/50 W (75 W 
mocy muzycznej, 50 W mocy siunsoidalnej) i 5-pun ktowym 
korektorem graficznym; 

— decka kasetowego CF 8200 z uktadem Dolby B + C i korek- 
cjg azymutalng; 

— odtwarzacza CD typu CD 8200 z 16-bitowym przetworni- 
kiem c/a i czterokrotnym prdbkowaniem, sterowanego rdw- 
niez za pomocg wzmacniacza V8300/V8400. 

Poszczegdlne elementy zestawu mozna zastgpid alternatywny- 

mi, np.: 

— wzmacniacz V8400 o mocy 2x 120/70 W, wyposazonego w 
dodatkowy wzmacniacz o mocy 50/35 W do odstuchu od ty- 
tu, urzgdzenie zdalnego sterowania i 4-pozycyjng pamigd 
barwy tonu; 

— wzmacniacz V8300, wszystkie parametry jak w poprzednim, 
lecz bez dodatkowego wzmacniacza; 

— dwukasetowy deck CCF8300 z przyspieszonym kopiowa- 
niem, uktadem Dolby B + C oraz funkcjami Autorepeat (sa- 
moczynne powtarzanie) i Autoreverse (samoczynne odwra- 
canie kierunku przesuwu tadmy), sterowany za pomocg 
ww. wzmacniaczy; 

— odtwarzacz CD typu CD8400 wyposazony w mozliwodd pro- 
gramowania, rdwniez sterowany za pomocg ww. wzmac- 
niaczy. 


■ Monolityczny procesor dla M tadowadet”. W krajach cywili- 
zowanych bateria i akumulator nie jest ani luksusem ani rary- 
tasem, fecz jednym z elementdw codziennego zycia I pracy. 
Urzgdzenia przenodne z wtasnym zasilaczem sg wszgdzie: na- 
rzgdzia, sprzgt rozrywkowy, profesjonalny sprzgt tgcznodci i 
wiele innych zastosowart. W zasadzie przyjmuje sig, ze przy 
poborze prgdu przekraczajgcym 500 mA akumulator jest eko- 
nomiczniejszy i wygodniejszy niz bateria, a poniewaz wymaga 
statego doladowywania, bardzo popularne stafy sig odpowied- 
nie ..tadowadla”. I dla tych wtadnie urzgdzeh firma Telefunken 
Electronic, ostatnio czgsto blyskajgca przednimi pomystami 
wyprodukowata specjalny ukfad scalony. Uktad ten, oznaczony 
jako U2400B, zastosowany w ..inteligentnym” urzgdzeniu do 


ladowania, zapewnia lepsze parametry tadowania, a za tym i 
wigkszg trwatodd akumulatora. Opr 6 cz programowanych cza- 
s 6 w tadowania 0,5-1-12 godzin z automatyczng kontrolg ta- 
dunku, jest on wyposazony w automatykg odtgczania akumula- 
tora wedtug jednego z dwoch kryteridw: napigciowego i tem- 
peraturowego, wstgpne roztadowanie do zadanej wartodci na- 
pigcia (wazne dla akumulatorow NiCd), opo±nienie rozpoczg- 
cia tadowania po wtgczeniu zasilania lub po wtozeniu akumu- 
lator 6 w. Warunki tadowania normalnego lub przyspleszonego 
S 3 automatycznie dopasowywane do stanu tadowania akumu- 
latora. Uktad U2400B ma plastykowg obudowg DIL16. Napigcie 
zasilania wynosi 5 -r 25 V. 

■ „lntel” rowniez w elektronice samochodowej. Wiele dotych- 
czas pisano i mowiono o nowym systemie „okablowania" sa- 
mochodu: zamiast dwoch kilometrow (tak!) roznych przewoddw 
zuzywanych na instalacjg elektryczng — ppsta instalacja wy- 
konana linig dwuprzewodowg lub przewodem koncentrycznym, 
Igczgca wszystkie odbiorniki prgdu metodg ,,jeden za drugim". 
Wyslanie taka linig zakodowanego sygnatu wtgcza odpowied- 
ni odbiornik. Realizacje praktyczne odsuwaty sig jednak ciggle 
w przysztodd z powodu nadmiernego skomplikowania uktaddw 
sterujgcych rfrimo stosowania w ostatnim okresie nowoczes- 
nych uktaddw LSI. Potrzebny byt jeden uktad, zatatwiajacy 
problem. Pierwszych egzemplarzy doczekano sig dopiero w 
1988 r. i to w wykonaniu kalifornijskiego giganta ,, Intel”, zna- 
nego raczej z uktaddw o jednoznacznym przeznaczeniu kom- 
puterowym. Juz sama nazwa firmy zapewnia dobre wejdcie... 
Uktad szybkiej transmisji danych (przeptywnodd 1 Mbit/s) do 
instaiacji samochodowej ma oznaczenie 82526 i jest kompaty- 
bilny z mikroprocesorami Intela 80C51 i 80196. Zapewnia on 
transmisjg danych wg protokotu CAN (Controller Area Ne- 
twork), opracowanego wspolnie z firma elektroniki samocho- 
dowej Robert Bosch GmbH (RFN). Cecha charakterystyczng 
jest mozliwodd dowolnego ustalania przez producenta priory- 
tet 6 w dla okreslonych urzgdzeh czy funkcji. Warto tez pamig- 
tad, ze Zrddtem dodatkowych oszczgdnodci jest mozliwodd 
wielokrotnego wykorzystania czujnikdw lub redukcjl ich liczby, 
a takze Jatwodd wprowadzania rdznorodnego wyposazenia do- 
datkowego na zyczenie kienta. Wystarczy wprowadzid nowy 
kod do EPROMu i juz dane wyposazenie zostaje wtgczone do 
zespotu odbiornikow. 

■ Najdluzszy odcinek podwodnego kabla swiatlowodowego. 
Najdluzszy jak dotychczas pojedynczy odcinek dwiattowodowe- 
go kabla podmorskiego zatopiono w morzu migdzy wyspami 
Cebu i Negros (Filipiny), odlegtymi od siebie o ok. 100 km. Ka- 
bel grubodci palca zawiera 4 dwiattowody o zdolnodci przeno- 
szenia jednoczesnie 
1920 rozmdw telefonicz- 
nych i programu telewi- 
zyjnego. Kabel ten oyt 
wyprodukowany przez 
zaktady Siemensa (RFN) 
w ciggu procesu, trwajg- 
cego bez przerwy pigc 
dni. 

Niekonwencjonainie roz- 
wigzano uktadanie kab- 
la. Posluzyt do tego ste- 
rowany zdalnie ze statku 
ptug podwodny (na foto- 
grafii przedstawiono go 
przed zanurzeniem), kto- 
ry zakopat kabel w dnie 
morskim. W trakcie za- 
kopywania parametry 
kabla byty ciggle kontro- 
lowane. 



OGLOSZENiA 


Za trail ogloszert, anJ za rzatatnoil raa- 
llzacll xawartych w nlch otert Redakcja 
nla ponoal iadnej odpowladzlalnoicl. 
Ogloszania drobne (50 al6w) w cenle 
3000 zl za tlowo pfzyjmuje redakcja, ul. 
Nowowlejaka 1 v 00-843 Warazawa. Tal. 
25-20-85 od godz. 10-14. 

Budujesz OTVC, Blok Sygnalowy z AUDIO-VI- 
DEO 4-6’88 w zeslawle do montazu I urucho- 
miony oraz Blok Regutacji z procesorem I 
pamiQCia 30 programbw do wspblpracy z pi- 
lotem. Informacje — koparta zwrolna AVIS 
Pionierow 2. 11-300 Blskupiec. EO/1263/89 
Cyfrowy mlarnlk pojemnoici z automatyczn^ 
zmiang zakresu CM 201 — oferuje Zaklad 
Elektroniczny. 02-791 Warszawa, ul. Stoklosy 
1. Zakres 1000 pF. dokladnoil 1,5%, roz- 
dzielczoid 10 pF, wyiwietlacz LED, 3 cyfry, 
wysokoid 12 mm. Na zyczenie i dla instytucji 
rachunki. EO/370/89 

OTV radzleckle Junost, Elektronika, Sllells. 
stacjonarne: naprawa. kineskopy, PAL. wejs- 
cia monitorowe. JNTER-SERWIS" Warszawa, 
ul. Rutkowskiego 10/12. tef. 27-47-72. 

EO/446/89 

„Tele-radlo” poleca dekodery PAL, transko- 
dery, wej&cia monitorowe, wydzielone lory 
fonii. OzorkOw. Hanki Sawlckiej 9a, tel. 
18-19-89 L6d2. EO/515/89 

Tlumaczq fachowo teksty niemleckie (infor- 
matyka, elektrohika). Oi. XX-lecia 28/76, 
31-854 KrakOw, tel. 44-33-75. Rachunki. 

EO/611/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zaklad Elektroniczny, ul. 6wler- 
czewskicgo 104/84, 01-016 Warszawa. Infor- 
macje listownie. EO/626/89 

Zasilacze do komputeriw IBM, Atari, Como- 
dore — naprawa, wyrdb ..Diagnoservlce”, ul. 
Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54. 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy. 

EO/634/89 

Najnowszej generacjl wykrywacze metali 
wraz z osprzetem, niezbqdne dla os6b pry- 
watnych. zakladbw pracy i strazy przemyslo- 
wej poleca renomowany Zaklad Specjali- 
styczny ..Chronos" 58-160 Swiebodzice. Al. 
Lipowe 25/7, tel. 54-00-79 Realizacja zlecert 
w dniu zgfoszenia i pelna dyskrecja. 

EO/814/89 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw (lamlnat, odczynniki, instrukcja). Ce- 
na 2050 zl. Wysylka za zallczeniem poczto- 
wym. Zambwienia kierowad: A. Krawczyiiski 
90-001 L6d t 1, skrytka pocztowa 344. Platne 
przy odbiorze paczkl. Nie reallzuje przeka- 
zdw pocztowych. ZAWSZE AKTUALNEI 

EO/8 15/89 

Uktady dwletlne do dyskotek, lokali rozryw- 
kowych. W^ze. sterownlkl, rampy, inne. ukla- 
dy opatentowane w Urzqdzie Patentowym 
PRL. Koperta zwrotna ze znaczkiem. Zaklad 
Elektromechaniczny, ul. Szkolna 14a, 44-200 
Rybnik, Jerzy Matuszczyk. EO/833/89 


Str. I okladki. Firms Technlcs-Panasonlc 
opracowala specjainy zestaw gtoinlkowy 
do odtwarzanla diwiqku za irbdel cyfro- 
wy ch, np. odtwarzaczy CD, magnatofondw 
DAT. Zestaw wyrdinla slq szczegdlnle du- 
wlemoidq odtwarzanla diwlfkdw. Je- 
go moc znemlonowa wynosl 100 W. 
Wymiary: 30x 48x28 cm. Fot Panasonic 



Czasoplsmo wydawano przy wspdlpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKdW POLSKICH 


Z KRAJU i ZE SWIATA II I III str. oktadki 
2 ELEKTROAKUSTYKA Wzmacniacze operacyjne w przedwzmacnia- 
czach 

4 Tandem gfobnikbw niskotonowych 

5 TECHNIKA RTV Zespbt zdalnego sterowania ZS 2031 (2) 

8 Zestawy odbiorcze telewizji statelitarnej 

10 MIERNICTWO Sposbb dobierania diod modulatora zrbwnowazonego 

10 Uruchomienie miernika kondensatorbw elektrolitycznych 

11 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik elektronik*. Podstawy 
techniki mikroprocesorowej (4) 

13 Prosty metronom 

14 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Foliowe transformatory impulsowe 
do zasilaczy OTV 

15 SCHEMATY Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S. Tuner AS 
952 (1) 

20 Ferrytowe rdzenle pierbclenlowe POLFER 

22 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Przezwajanie przeka2nikbw 

24 ELEKTRONIKA W DOMU Mikroprocesorowy sterownik do pralki b$b- 
nowej 

26 Przetwornlca napiqcia sinusoldalnego 220 V 60 Hz 

27 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Przetworniki napigcle — przo- 
mieszczenie 

30 ELEKTRONIKA W 5AMOCHODZIE uktad scalony do sterowania silni- 
k6w elektrycznych 

30 RO^NE Firmy o ktbrych slyczymy. Samsung 

31 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Wykrywacz metali 


Adrea: Redakcja „Radloelektronik” 

ul. Nowowlejska 1, 00-643 Warazawa. Tel. 25-29-85 
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Wzmacniacze operacyjne w przedwzmacniaczach 


W artykule opisano dwa uklady przedwzmacniaczy m.c z. 
hi-fi, w kt6rych zastosowano wzmacniacze operacyjne jako 
element wzmacniajecy. Stato sig to moillwe dzigki wybit- 
ne) poprawle parametrdw produkowanych ostatnlo wzmac- 
nlaczy operacyjnych. 

W okresie wielu lat ubleglych przedwzmacniacze do zesta- 
w6w hi-fi byty konstruowane z zastosowaniem dyskretnych 
elementdw wzmacniajecych, glownie maloszumnych tran- 
zystordw. Pojawienie sig wzmacniaczy operacyjnych o bar- 
dzo dobrych parametrach umozliwia ich zastosowanie w 
przedwzmacniaczach, co ulatwia projektowanie przed- 
wzmacniaczy, upraszcza uklady i Ich montaz oraz umozll- 
wia dalsze polepszenie parametrdw przedwzmacniaczy 
akustycznych. Wzmacniacze operacyjne stosowarie rdw- 
niez do konstruowania aktywnych filtrdw elektrycznych. 

W tablicy przedstawiono parametry kilku wzmacniaczy ope- 
racyjnych. Na szczegdln^ uwagg zasfuguje wzmacniacz ty- 
pu NE5532, ktdry ma parametry predestynujgce go do za- 
stosowanla w przedwzmacniaczach i flltrach oraz jest 
wzglgdnie tani (ok. 2 DM) dzigki umieszczeniu dwdch 
wzmacniaczy operacyjnych w jednej obudowie typu D1L o 
oSmiu wyprowadzeniach. 

Na rys. 1. jest przedstawiony schemat przedwzmacniacza 
(jeden kanat) zaczerpnigty z wggierskiego miesigcznika 
..Radiotechnika” nr 1/1989. Wzmacniacz zawiera wzmac- 
niacze operacyjne typu NE5532 lub NE5534 zasilane napig- 
clem ± 15 V, z zasllacza stabilizowanego. Przewody dopro- 
wadzaj^ce zasilanie do wzmacniaczy operacyjnych s$ za- 
blokowane do masy kondensatoraml o pojemnodci 22 pF, 
nle zaznaczonymi na schemacie. Wzmacniacz korekcyjny 
do adaptera magnetoelektrycznego (MM) zawiera dwa stop- 
nie: pierwszy jest korektorem o charakterystyce RIAA, o 
wzmocnieniu 26 dB przy czestotliwodci 1 kHz (napigcie 
wyjdciowe 100 mV wtedy, gdy napigcie wejdciowe wynosi 5 
mV); drugi stopieri jest filtrem gornoprzepustowym, ktdry 
ostabia cz^stotliwoSci mniejsze niz 20 Hz (przy czgstotli- 
wodcl 20 Hz spadek charakterystyki wynosi -3 dB). 
Znamionowe napigcie wejdd przedwzmacniacza na prze- 
l^czniku SI wynosi 100 mV. Uktad scalony US3 petni funk- 
cje przemiennlka Impedancji, a z jego wyjS'cla sygnat jest 
doprowadzony do regulatora charakterystyki czgstotliwodci 
o zakresie regulacji ± 8-9 dB. Potencjometr P3 sluzy do 


regulacji zrownowazenia kanalow (balans). Wzmacniacz 
wyjdciowy o wzmocnieniu 26 dB jest utworzony z dwoch 
wzmacniaczy operacyjnych (US5 i US6). Interesujqcy jest 
sposdb regulacji wzmocnlenia tego wzmacniacza. 
Potencjometr P4 jest wl^czony migdzy wejScie i wyjdcie 
wzmacniacza w taki sposdb, ze podczas regulacji zmienia 
sig glgbokodd ujemnego sprzgzenia zwrotnego tego 
wzmacniacza. Przy ustaleniu niskiego poziomu wyjsciowe- 
go sprzgzenie jest glgbsze i znieksztatcenia nieliniowe sg 
mniejsze. Znamionowe napigcie wyjdciowe przedwzmac- 
niacza wynosi 2 V. Przedwzmacniacz znosi dobrze ewen- 
tualne przesterowanie (do 9 V), bez gwaltownego zwigk- 
szenia sig znieksztatcert nieliniowych. impedancja wyjdcio- 
wa przedwzmacniacza ma matg wartoSd i moze on byd po- 
Igczony ze wzmacnlaczem mocy lub z aktywnymi zespota- 
ml gtodnikowymi, przewodem dtugodci kilku mdtrdw. 
Wspdlczynnik zawartodci harmonicznych ma znikomo malg 
wartodc (rzgdu do 0,005%) w pasmie czgstotliwodci od 1 do 
20 kHz. Odstgp sygnatu od szumdw zalezy od jakodci zasi- 
lacza I rozwigzania konstrukcyjnego przedwzmacniacza 
oraz montazu. W odniesieniu do wejdd .podstawowych 
przedwzmacniacza (przetgcznik SI) mozna uzyskad odstgp 
wynoszgcy 85 dB. Przelgcznik wejdd (SI) powinien byd 
umieszczony blisko gniazd wejdciowych i dobrze ekrano- 
wany. Zmiany jego polozenia powinny sig odbywac za po- 
mocg odpowiednlo dlugiego prgta zakohczonego pokrgtlem 
na plycie czolowej przedwzmacniacza. Rdwniez nalezy 
zwrdcid uwagg na rodzaj i sposob zamontowania przefgcz- 
nika S2 sluzgcego do przytgczania przedwzmacniacza do 
wyjScia magnetofonu. Jezeli nie przewiduje sig korzystania 
z gramofonu, zbgdne stajg sig stopnie korekcyjne, a uklad 
przedwzmacniacza znacznie sig upraszcza. Cafy stereofo- 
niczny przedwzmacniacz moze byd skonstruowany z czte- 
rema uktadami scalonymi typu NE5532. 

Na rys. 2 jest przedstawiony fragment schematu wzmacnia- 
cza, obejmujgcy przedwmacniacz W nim rdwniez zastoso- 
wano uktady scalone (wzmacniacze operacyjne typu 
B084D). Wzmacniacz ten (opisany w mles. „Amatdrskd Ra- 
dio” nr 2/1989) cechuje kilka interesujgcych zalozert doty- 
czgcych m.in. przedwzmacniacza. Na wejdciu przedwzmac- 
niacza jest zastosowany prosty filtr RC (R7, C12) ostabiajg- 
cy sygnaly o czgstotliwodciach wigkszych niz 20 kHz. 
Zmniejsza to prawdopodobienstwo powstawania zlozonych 


Wzmacniacze operacyjne — podstowowe parametry 


Typ 

Napiecie 

zasilanla 

maks. 

±v 

Napiecie 

wejSciowe 

maks. 

±v 

Napiecie 
wyjdciowe 
(zas. ±15 V) 

±V 

Prgd 

wyjdciowy 

maks. 

±mA 

Prgd 

zasilanla 

(spoczyn- 

kowy) 

mA 

Czgstotli- 
woSd gra- 
niczna 

MHz 

Szybkodd 

zmian 

napigcia 

wyjSciowego 

V/ps 

Szumy 

wejdciowe 

nV/^/Hz 

Uwagi 

NE5532 

22 

13 

13 

38 

8 

10 

9 

5 

Dwa uklady w obudowie 

NE5534 

22 

13 

13 

38 

4 

10 

13 

3,5 


OP15 

18 

10 

13 

6.5 

2,8 

3 

5 

20 


OP16 

18 

10 

13 

6.5 

4.8 

5 

9 

20 


OP17 

18 

10 

13 

6,5 

4,8 

11 

25 

20 


OP27 

22 

15 

13 

17 

6.5 

8 

2,8 

3,8 


OP227 

22 

15 

13 

17 

13 

8 

2,8 

3,8 

Dwa uklady w obudowie 

OP77 

22 

14 

13 

12 

4 

0.6 

0,3 

10 


LF411 

18 

11 

13,5 

13 

2 

4 

15 

25 


LF412 

18 

11 

13,5 

13 

3,5 

4 

15 

25 

Dwa uklady w obudowie 

LM833 

18 

14 

13,5 

6,5 

5 

15 

7 

4,5 

Dwa uklady w obudowie 
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znieksztalcert nieliniowych w nastqpnych stopniach przed- 
wzmacniacza i we wzmacniaczu mocy. 

Drugim interesuj^cym zalozeniem jest wzmocnienie sygna- 
♦u wejSciowego (wartoSd znamionowa 200 mV) do wartoSci 
3 V juz w pierwszym stopniu przedwzmacniacza (US1) I 
utrzymanie tej wartoSci napi^cia (wartoSci znamionowej) az 
do wyjScia przedwzmacniacza. Autor podkreSla, ze takie 
rozwi^zanle ulatwia utrzymanie duzego odst^pu sygnalu 
uzytecznego od szumdw, przy wystarczaj^cej rezerwie na 
ewentualne przesterowanle uktadu. Jest to tym cenniejsze, 
ze przewldzlano mozllwo§6 przyt^czenia zewn^trznego, 
tercjowego korektora graficznego, co wydtuza tor foniczny i 
zwlqksza prawdopodobiertstwo pojawlenia siQ wi^kszych 
szumdw I zaklbceri. OczywiScie ten dodatkowy korektor po- 
winien by6 przystosowany do pracy przy sygnale o pozio- 
mle znamlonowym 3 V. 

Korektor graflczny zewn^trzny jest przyf^czany do odpo- 
wledniego gnlazda DIN i wl^czany przel^cznikiem S3. 


Przedwzmacnlacz zawiera dwuoktawowy korektor graflczny 
wt^czany przel^cznlkiem S4. Uktad tego korektora zawiera 
sze$6 wzmacniaczy operacyjnych (US2 oraz US4 ^ US8). 
Srodkowe cz^stotliwoSci regulowane nast^puj^co: 50, 
200, 800, 3200 I 12500 Hz. PojemnoSci kondensatordw 
C15a -r C15e majq odpowlednio nast^puj^ce wartoScI: 1 
pF, 270 nF, 62 nF, 15 nF i 3,9 nF. 

Zakres regulacjl jest duzy i wynosi az ± 15 dB. 
Zastosowano ztozony uktad flzjologicznej regulacjl glo£- 
no$ci z zastosowaniem potencjometru P4 maj^cego wbudo- 
wany przetQeznik. Potencjometr PI na wej^clu przed- 
wzmacniacza sluzy wyl^cznie do wst^pnego ustalenla po- 
ziomu, zgodnie z przyjqts koncepcjg uktadu przedwzmac- 
niacza. Potencjometrem P2 ustala si$ warto§b wzmocnlenia 
stopnia ze wzmacnlaczem operacyjnym US1 tak, aby czu- 
to&£ wej&ciowa wzmacniacza miata wlaSciw^ warto£d. 

W rozwiqzaniu modelowym wzmacniacza autor zastosowat 
generator pomocniczy uiatwiaj^cy wyregulowanle i spraw- 



Rys. 2. Schemat przedwzmacniacza ze wzmacniaczami operacyjnymi, zawlerajqcymi dwuoktawowy korektor graflczny 
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dzenle calego wzmacniacza. Generator ten Jest przylpcza- 
ny przelpcznlklem S2. Poza tym przewldziano zastosowa- 
nle mlernlka poziomu sygnatu, kt6ry moie byd przylpczany 
do miejsc E l C. 

Stapled wyjSclowy (US3) steruje b pdi tylko sfuchawki, bpdi 
rdwnlez i wzmacnlacz mocy. Do przelpczania sluzy prze- 
Ipcznlk S5. ' 

Zastosowane w modelowym rozwipzanlu uklady scalone ty- 
pu B084D zawierajq po cztery wzmacniacze operacyjne w 
Jednej obudowie. Do skonstruowania przedwzmacnlacza 
stereofonicznego wedtug schematu z ry9. 2, potrzebne sp 
tylko cztery uklady scalone tego typu. 

Koncepcja 9t090wania wzglpdnie wysoklego poziomu na- 
pipcla sygnatu w torze przedwzmacnlacza jest szczegdlnie 


przydatna w przypadku konstruowanla przedwzmacnlacza z 
krajowymi wzmacniaczaml operacyjnymi, odznaczajqcymi 
sip wlpkszyml szumami. Wdwczas tylko pierwszy stapled 
(US1) powlnlen by 6 wykonany przy uzyclu matoszumnego 
wzmacniacza operacyjnego. 

Do zasilanla wyzej opisanego przedwzmacnlacza potrzeb- 
ny Jest stablllzowany zasllacz o naplpciu ± 15 V. □ AM. 
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Tandem gfosnikow niskotonowych 


W artykule przedstawlono zalety I wady podobnego sprzp- 
ienla akustycznego dwdch glodnlkdw niskotonowych, czyll 
utworzenla tandemu glodnlkdw. Podano wskazdwki wyko- 
rzystynia tandemu glodnikdw do konstruowania niskotono- 
wych i subnlskotonowych zespolbw gtodnikowych (, sub- 
woofer”). 

Dwa glodniki tego samego typu, zlozone stronami czolowy- 
ml I mocowane w taki sposdb, aby stozki Ich membran 
utworzyty zamknlptp komorp, tworzp przetwornlk elektroa- 
kustyczny o odmlennych, w pordwnaniu z kazdym z gloSni- 
k6w, parametrach. 

W zakresle matych czpstotliwodci akustycznych (orientacyj- 
nle do 800 Hz) odleglodd mlpdzy membranaml Jest mata w 
stosunku do dlugodcl promleniowanej fali i mozna przyjpd, 
ze membrany obu glodnikdw sp idealnie sprzpzone pneu- 
matycznle wtedy, gdy oba gloSnlki sp zasilane z tego sa- 
mego zrddla w takl sposdb, ze klerunek Ich ruchu Jest 
zgodny. 

Zalety takiego zlozonego glodnlka sp nastppujpce: 

• Jest on Idealnie symetryczny (ewentualne nierdwnomler- 
nodcl rozktadu pola magnetycznego w szczellnach, bpd£ 
asymetrie zawieszenia uktaddw drgajpcych kompensujp 
si?); 

dzipki wspdldzlataniu, membrany ulegajp mniejszym 
znieksztalcenlom przy silnych sygnalach, gdy wychylenle 
ukladu drgajpcego gloSnikdw danego typu osipga wartoScI 
maksymalne oraz przy sygnatach Impulsowych; 

* szczyt rezonansowy ukladu drgajpcego systemu Jest 
przewaznle ..rozmyty” wobec okredlonej roznicy w czpstot- 
llwodciach rezonansowych glodnikdw skladowych; 

i charakterystyka czpstotllwodci systemu jest ..gladsza”, 
gdyz membrany glodnikdw skladowych zawsze nieco sip 
rdznlp mlpdzy sob p (dotyczy to czpstotliwo6cl, przy ktdrych 
membrana przestaje drgad jak idealnie sztywny tlok I za- 
czyna sip „dzlelid” wskutek drgad obwodowych I promle- 
nlowych), 

Z powyzszego wynlka, ze tandem jest przetworniklem o 
lepszej jakodci w pordwnanlu z jakodcip uzytych do jego 
utworzenla gto£nik6w niskotonowych. Na tym jednak nie 
konlec. Bo'dajze najwipkszp zalety tandemu Jest to, ze obu- 
dowa, w ktdrej jest on umieszczony, moze mied dwukrotnle 
mniejszp objptoSd w pordwnanlu z pojedynczym glodni- 
klem, przy zachowaniu podobnej charakterystykl przeno- 
szenla w zakresie ponizej 400 Hz. Dotyczy to zardwno obu- 
d6w zamknlptych Jak I obuddw z otworem („bass-reflex”). 
Jest to wlelka zaleta, szczegdlnie wtedy, gdy chodzl o glod- 


nlk subnlskotonowy (..subwoofer”). Parametr Vas (objptosc 
rdwnowazna podatnosci zawieszenia membrany) tandemu 
ma wartoSd rdwnp 0,5 wartodci tego parametru zastosowa- 
nych gloSnikdw. 

Zaldzmy, ze zamlerzamy skonstruowad subnlskotonowy ze- 
sp6! gfodnikowy, przenoszpcy skutecznie czpstotliwoScI od 
30 Hz, korzystajpc z Krajowych gloSnikdw niskotonowych 
GDN 30/80. Zakladamy, ze obudowa bpdzie zamknipta, a 
zespol zasilany z oddzielnego wzmacniacza z korektorem 
podnoszqcym charakterystyka w zakresie 20+50 Hz. PrzyJ- 
mujemy, ze dobrod zespolu (0^) powinna wynosid ok. 0,5, 
co zapewnia optymalne przenoszenie przebiegdw impulso- 
wych. W zespole zostan^ wbudowane dwa* glodnlkl. Ko- 
nieczna objgtodd obudowy wynosi wdwczas az 180 dm 3 ! Je- 
zeii zastosujemy dwa tandemy (4 gloSniki GDN 30/80), ob- 
J^todd obudowy zmniejszy s\q o polowQ I wynlesie tylko 90 
dm 3 , co jest juz wartoScIs do przyj^cia w przeciQtnych wa- 
runkach mieszkaniowych. 

Glodniki tandemu mogs byd l^czone szeregowo lub rdwno- 
legle, stosownie do potrzeby, ale zawsze tak, aby membra- 
ny poruszaly 9l^ synfazowo. Wobec tego podany w przykla- 
dzie zespdl o Impedancji moze byd utworzony z czte- 
rech glo$nik6w 4Q, a zespdl o impedancji 80 — z glo^nl- 
kdw 80. Nalezy wspomnled, ze komora ml$dzy membrana- 
mi powinna byd szczelna, co nalezy zapewnid wkladaj^c 
odpowledni^ przekladk^ mlQdzy glodnikl, bqdz dokonuj^c 
uszczelnienia kitem kauczukowym. GJo&niki tandemu mog^ 
byd umieszczone jeden za drugim, stronami czolowymi w 
Jednym kierunku (patrz ..Re” nr 4/1986, str. 4). Wladclwodci 
syste.mu nle zmlenlaj^ sl^ wskutek tego, tylko symetria 
przetwornika jako calodd jest wdwczas gorsza. 

Sprzgzenie pneumatyczne migdzy membranami przestaje 
dzialad, gdy dochodz^ do glosu przebiegl falowe. WystQpu- 
je to ju i w silnym stopnlu, gdy odleglodd ml^dzy membra- 
naml wynosi okolo 0,5 dlugodci promienlowanej fali. Z tego 
powodu, stosujac glo^nlkl niskotonowe o duzych rozmia- 
rach, nalezy ogranlczyd pasmo przenoszenla tandemu do 
600-800 Hz. Warto dodad, ze ..naturalny” spadek charakte- 
rystkl czQStotliwodcl tandemu jest korzystny, bowiem osfa- 
bla skutecznie promlenlowanle glo^nlkdw niskotonowych w 
zakresie powyzej 1500-3000 Hz, zaieznie od wielkodci glo6- 
nikdw. Jezeli wipe stosuje sip zwrotnlcp o stromodci 6 
dB/okt, to wfadclwodcl akustyezne systemu dodajp jeszcze 
spadek o 3+8 db, co jest korzystne. 

Sposobdw wmontowania tandemu do obudowy jest bardzo 
wiele. Na rysunku przedstawlono trzy sposoby. Sposdb 
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przedstawiony na ry9. a moze mieb jeszcze dwa warianty: 
gtobnlk u g6ry obudowy lub gtobnik w brodku wysokobci 
obudowy. Spos6b z rys. b moze polegab na tym, ze gtobni- 
ki S3 umieszczone poziomo, a dodaje si§ ponlzej ukobnie 
ustawionq bciankQ odbijaj^c^ (wada tego sposobu S3 duze 
rozmiary zewnstrzne obudowy wynikaj^ce z duzej „mar- 
twej” przestrzeni). Sposdb umieszczenia przedstawiony na 
rys. c nadaje si$ szczegbinie w przypadku zespotu subni- 
skotonowego. Jezell zachodzi potrzeba wmontowania 
dwbch tandembw, mozna zastosowab sposdb przedstawio- 
ny na rys. c. z tym, ze drugl tandem jest wmontowany w 
tylnej lub bocznej bciance obudowy. 

Jezeli celowe jest polepszenie przenoszenia tandemu w 
zakresie brednich czqstotliwobci (powyzej 800 Hz), mozna 
rbwnolegle do jednego z globnkbw (tylnego) przyt3czyb 
kondensator o pojemnobci 50-4-200 pF. Eksperymentato- 
rzy-elektroakustycy mog3 „mieb duzg zabaw^" robl3C do- 
bwiadczenia z tandemaml rbznych gtobnlkbw. Mozliwe jest 
np. konstruowanie nadzwyczaj matych zespotbw gtobnikbw 
o wzglQdnie dobrych parametrach elektroakustycznych. 
Jest mozliwe wykorzystanle wlelu typdw globnikbw o nie- 
nadzwyczajnych parametrach, do skonstruowania zepetnie 
dobrych zespotbw gtobnlkowych. 

Jakie 33 wady tandemu? Sprowadzib je mozna do nast^pu- 
j3cych: 

— znaozne zwi^kszenle kosztbw zwi3zane z zastosowa- 
nlem dwukrotnle wl$kszej llczby gtobnikbw; 

— trudnobci konstrukcyjne; 

— mnlejsza sprawnobb przetwarzanla (efektywnobb) tande- 



mu (0 3 dB) w porbwnaniu z gtobnikiem pojedynczym tego 
samego typu (sprawnobb przetwarzania okrebla stosunek 
wypromleniowanej energli akustycznej do doprowadzonej 
energil elektrycznej I nie ma wiele wspblnego z moc3 gtob- 
nlka lub zespotu gtobnikowego; wobec dysponowania du*3 
moc3 wzmacniaczy sprawnobb przetwarzanla interesuje 
przeclQtnego radioamatora malo; natomiast jest to bardzo 
wazny wskainlk w przypadku instalacjl nagtobnlaj3cych). 

A.w. □ 
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technika RJV 

Zespdt zdalnego sterowania ZS 2031 (2) mgr Inz. Franciszek Marclniak 


Odblornik zdalnego sterowania OZS 2031 

Odbiornlk OZS 2031 umozliwia zdalne wykonywanie nast$- 
puj3cych czynnobcl: 

— wyb6r programu (1, 2, 3, 4); 

— regulacja jaskrawobcl, nasycenia kontrastu i globnobci; 

— normowanie jaskrawobcl, nasycenia i kontrastu do war- 
tobci ustalonych przez uzytkownika (po wt3czeniu gtbw- 
nym wyt3cznikiem sieciowym zasilania odbiornika na- 
st^puje ono automatycznle); 

— szybkie redukowanie gtobnobci do poziomu mlnlmalne- 
go oraz powrbt do stanu poprzedniego; 

— wyt3czenie odbiornika do stanu gotowobci oraz wt3cze- 
nle go do stanu pracy (stanem gotowobci jest stah, w 
ktbrym S3 zasilane tylko uktady zdalnego sterowania, 
pozostate uktady S3 wyt3czone); 

— w<3czanle odbioru obrazu I d^wi^ku ze £rbdet zewn$trz- 
nych, np. komputera lub magnetowidu oraz powrbt do 
odbioru pogramu TV. 

W czasie przet3czanla programbw TV automatycznle jest 
obnizany pozlom gtobnobcl oraz wyt3czany obwbd ARCz. 
Wmontowanie zespotu zdalnego sterowania ZS 2031 do od- 
biornika telewizjnego nie zmienia funkcjl Jego zespotbw re- 
gulacyjnych. Przetscznikl programbw dziataj3 bez zmian, 
dodatkowo przycisk programu 1 umozliwia po wcibnieciu 
przejbcie odbiornika ze stanu gotowobci do stanu pracy 
bez uiycia nadajnika zdalnego sterowania. Zespbt poten- 
cjometrbw spelnla podwbjn3 funkcjg: umozliwia regulacje 


odbiornika bez uzycia nadajnika zdalnego sterowania, po- 
nadto uzytkownik moze potencjometrami ustawib optymalny 
obraz I diwi^k po uprzednim nadaniu rozkazu normowania 
lub bezpobrednlo po wt3czeniu odbiornika. 

Schemat odbiornika zdalnego sterowania OZS 2031 przed- 
stawlono na rys. 6 

Uktad scalony US901 typu KP 1506 X JT 2 — produkcji ra- 
dzieckiej jest odpowiednikiem uktadu SAA1251 firmy Inter- 
metall 1 *. Ze wzmacniacza impulsowego doprowadza s'13 do 
uktadu US901 sygnat z informacj3 zakodowan3 wg tablicy, po 
czym uktad dekoduje rozkaz i na kortcbwce DA pojawla sig kod 
rozkazu. 

Niektbre rozkazy z tablicy S3 dekodowane l reaiizowane 
wewn3trz uktadu scaionego. Tak np. rozkazy dotycz3ce re- 
gulacjl jaskrawobci, nasycenia, kontrastu i gtobnobci powo- 
duj3 na odpowiednich kortcbwkach zmniejszanie lub zwi$k- 
szanie wspbtczynnika wypetnienia lali prostok3tnej, rozka- 
zy zmlany programbw — zmlan^ stanu loglcznego na wyjb- 
ciach PA. PB, PC i PD, rozkazy AV i TV — zmlany stanu na 
kortcowe MONITOR, rozkaz WYL — zmlanQ stanu na koh- 
cbwce WYL. Istnieje tez mozllwobb bezpobrednlego stero- 
wania uktadu scaionego z wejbb A. B. C, D, E, zgodnie z 
Kortcbwki <t> 1 1 <t> 2 33 wyjbciami taktuj3cyml dane z koh- 
cbwkl DA. Wejbcie OP moze byb poi3Czone, zaleznle od ty- 
pu urz3dzenia, z wyprowadzeniem 1, 21, 22 lub 24; w od- 
biorniku OZS 2031 jest ono pot3czone z kortcbwk3 22. co 
powoduje, ze uktad US901 dekoduje I wykonuje tylko rozka- 

11 Jui nie produkowanego 
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zy poprzedzone adresem 16. Kortcdwka 
Q sluzy do dol^czenia rezonatora kwar- 
cowego.stabi lizujqcego cz^stotl i wo£6 

wewriQtrznego zegara taktuj^cego. 
Odbiornik OZS 2031 jest zasilany przez 
transformator TR901 i mostek prostow- 
niczy D901+D904. Przekaznlk Pk901 
jest zasilany napi$ciem stalym niesta- 
bilizowanym. W razie spadku napi^cta 
sieci ponizej 200 V uklad jest zasilany 
dodatkowo przez diodQ D907 napi$ciem 
4 24 V z przetwornicy odbiornika; na- 
plQCie zasilaj^ce przekaznik nie spada 
wiQc ponizej 23 V. Stabilizator napi^cia 
jest wykonany w konwencjonalnym 
uktadzie z tranzystorem 1903, diodq 
Zenera 0906 i diod^ D905. 

Po nadaniu rozkazu wl^czenia odbior- 
nika napiQCie na kortcdwce 19 uktadu 
scalonego US901 zmienia sigz 0 V na 
18 V. Tranzystor T902 nasyca siQ, prze- 
kaznik Pk901 wl^cza zasilania uktadbw 
odbiornika. Jednocze6nie, na czas ok. 2 
s obw6d D909, R903, C906 wymusza 
stan niski na wejSciach A, B, C, D, E, 
rdwnowazny nadaniu rozkazu Pr16 i 
ustawieniu stanu wysokiego na wyj$- 
ciach PA, PB, PC, PD. Konieczno$d 
ustawienia uktadu US901 w stan Pr16 
zostahie wyjaSniona w dalszej cz§£ci 
opisu. Przet^czenie odbiornika ze sta- 
nu pracy do stanu gotowo^ci nast^puje 
po nadaniu rozkazu WYL, kt6ry powo- 
duje ustawienie stanu niskiego na kort- 
cdwce 19. Zaczyna przewodzid tranzy- 
stor T901, powodujqc Swiecenie diody 
elektroluminescencyjnej D963, sygnali- 
zuj^cej ten stan, znajduj^cej si^ we 
wzmacniaczu impulsowym Wl 2031. 
Koricowka 19 jest rbwniez wejSciem i 
doprowadzenie do niej z zewn^trz na- 
pl^cia 4 18 V na dtuzej niz 10 ps, po- 
woduje ustawienie stanu wysokiego na 
stale. NaciSniQcie przycisku K1 progra- 
mu (zespdl zalaczaj^co-programujqcy 
ZZP 20470K) powoduje przeplyw prgdu 
przez elementy R909, C908, R910 i 
D910 (odbiornik OZS 2031) oraz ele- 
menty K1, R914, zt^cza tranzystordw 
uktadu US3 (zespdl ZZP 20470K) od 
zr6dla 4 18 V do masy. Nast^puje wte- 
dy nasycenie tranzystora T904, kt6ry 
dol^cza napi^cie 418 V do kortcdwki 
WYL, powoduj^c przejScie odbiornika w 
stan pracy. Do przetwarzania informacji 
o poziomie jaskrawoSci, kontrastu, na- 
sycenia i gto£no6ci zawartej we wspdt- 
czynniku wypelnienia przebiegdw im- 
pulsowych na kortcdwkach 2, 3, 4, 5 
uktadu US901 zastosowano jednostop- 
niowe filtry dolnoprzepustowe RC. Do 
wysterowania wyjScia o malej impe- 
dancji, regulujacego gto£no§d, zastoso- 
wano wtornik z tranzystorem T907. Po- 
tencjometr regulacji gloSnoSci jest po- 
t^czony z baz$ tego tranzystora; 


Kody etosowanych rozkazdw uktadu scalonago US901 


Rozkaz 

Kod 

rozkazu 

nadajnika 

Kod 

wej$<J 

bezpo- 

Srednich 

Kod 

magistral 1 
danych 

Nazwa 

rozkazu 

Kod 

programu 

Kod uZyt- 
kownika 
programu 

Nr 

a b c d e f 

A B C O E 

a b c d e f 


PAP8PCPD 

PAPBPCPD 

1 

000000 


HHHHHH 

— 

— 

— 

2 

100000 

LHHHH 

LHHHHH 

Wylqczenie 

— 

— 

3 

010000 

HLHHH 

HL HHHH 

— 

— 

— 

4 

110000 

LLHHH 

LLHHHH 

Normowanie 

— 

— 

5 

001000 

HHLHH 

HHLHHH 

— 

— 

— 

6 

101000 

LHLHH 

LHLHHH 

— 

— 

— 

7 

011000 

HLLHH 

H LLHHH 

WylQCZ foniQ 

— 

— 

8 

111000 

L L LHH 

LLLHHH 

— 

— 

— 

9 

000100 

— 

HHHLHH 

— 

— 

— 

10 

100100 

— 

LHHLHH 

— 

— 

— 

11 

010100 

— 

H LH LHH 

— 

— 

— 

12 

110100 

— 

LL HLHH 

— 

— 

— 

13 

001100 

— 

HH LLHH 

— 

— 

— 

14 

101100 

— 

LHLLHH 

— 

— 

— 

15 

011100 

— 

HLLLHH 

— 

— 

— 

18 

111100 

— 

LLLLHH 

— 

— 

— 

17 

000010 

HHHHL 

HHHHLH 

Pr 1 

LLLL 

— 

18 

100010 

LHHHL 

LHHHLH 

Pr“2 • 

HLLL 

— 

19 

010010 

H LHHL 

H LHHL H 

Pr 3 

LHLL 

— 

20 

110010 

LLHHL 

LLHHLH 

Pr 4 

HHLL 

— 

21 

001010 

HH LHL 

HH LHLH 

Pr 5 

LLHL 

— 

22 

101010 

LHLHL 

L HLHLH 

Pr 6 

H LH L 

— 

23 

011010 

HLLHL 

HL LHLH 

Pr 7 

LHHL 

— 

24 

111010 

LLLHL 

LLLHLH 

Pr 8 Program 4/Wt 

HHH L 

HHH L 

25 

000110 

HHHLL 

HHHLLH 

Pr 9 

LLLH 

— 

26 

100110 

LHHLL 

LHHLLH 

Pr 10 

HLLH 

— 

27 

010110 

H LHLL 

HLHLLH 

Pr 11 

LHLH 

— 

28 

110110 

LLHLL 

LLHLLH 

Pr 12 Program 3/Wt 

HH LH 

HHLH 

29 

001110 

HHLLL 

HHLLLH 

Pr 13 

LLHH 

— 

30 

101110 

LHLLL 

LHLLLH 

Pr 14 Program 2/Wt 

HLHH 

HLHH 

31 

011110 

HLLLL 

HLLLLH 

Pr 15 Program 1/WI 

LHHH 

LHHH 

32 

111110 

LLLLL 

LLLLLH 

Pr 16 

HHHH 

— 

33 

000001 

— 

HHHHH L 

— 

— 

— 

34 

100001 

— 

LHHHHL 

— 

— 

— 

35 

010001 

— 

H LHHH L 

Wlacz odbidr AV 

— 

— 

36 

110001 

— 

L LHHHL 

Wl^cz odbidr TV 

— 

— 

37 

001001 

— 

HH LHH L 

— 

— 

. — 

38 

101001 

— 

LHLHHL 

— 

— 

— 

39 

011001 

— 

H L LHH L 

— 

— 

— 

40 

111001 

— 

LLLHHL 

— 

— 

— 

41 

000101 

HHHLH 

HHHLHL 

JaskrawoSd + 

— 

— 

42 

100101 

LHHLH 

LHHLHL 

Jaskrawo&6 — 

— 

— 

43 

010101 

HLHLH 

HLHLHL 

Kontrast 4 

— 

— 

44 

110101 

LLHLH 

LLHLHL 

Kontrast — 

— 

— 

45 

001101 

HHLLH 

HH L LH L 

Nasycenie -f 

— 

— 

46 

101101 

LHLLH 

LHLLH L 

Nasycenie — 

— 

— 

47 

011101 

HLLLH 

HLLLHL 

Gto&no&d (Wlacz foni^) + 

— 

— 

48 

1 1.1 101 

LLLLH 

LLLLH L 

Glo$no&S (Wlacz foniQ) - 


— 

49 

000011 

— 

HHHHLL 

— 


— 

50 

100011 

— 

LHHHLL 

— 

— 

— 

51 

010011 

— 

H LHHLL 

— 

— 

— 

52 

110011 

— 

LLHHLL 

— 

— 

— 

53 

00 1011 

— 

HHLHLL 

— 

— 

— 

54 

101011 

— 

LHLHLL 

— 

— 

— 

55 

011011 

— 

H LLHLL 

— 

— 

— 

56 

111011 

— 

L LLHLL 

— 

— 

— 

57 

0001 1 1 

— 

HHHLLL 

— 

— 

— 

58 

100111 

— 

LHHLLL 

— 

— 

— 

59 

010111 

— 

H LHLLL 

— 

— 

— 

60 

110111 

— * 

LLHLLL 

— 

— 

— 

61 

001111 

— 

HHLLLL 

— 

— 

— 

62 

101111 

— 

LHLLLL 

— 

— 

— 

63 

011111 

— 

HLLLLL 

— 

— 

— 

64 

111111 

— 

LLLLLL 

— 

— 

— 

H'— r 

stan wysokl - 

-18 V L- 

— stan niski - 

-0 V 
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Sygnat M W PM 

Dtoria +!8V +18V Masa Hasa PPl P63 Wyt. ARC/ 



umozliwia regulacjb gio6no$ci i wyciszenie fonii zar6wno 
za pomocQ zdalnego sterowania, jak i potencjometru. Na- 
pibcia regulujbce Jaskrawobd, kontrast i nasycenle (zl^cze 
G903) zasilaj^ odpowladaj^ce tym regulacjom potencjome- 
try na plytce potencjometrbw PP 2030. Potencjometry te po- 
winny byb ustawlane tak, aby obraz i diwi^k byly optymal- 
ne wtedy, kledy napi^cia regulacyjne z odbiornika zdalne- 
go sterowania majq pozlom normalny. Mozliwy jest wb- 
wczas pelny zakres regulacji za pomoc$ uktadbw zdalnego 
sterowania. 

Wyjbcla PA, PB, PC, i PD ukladu US901 umozliwiajb, zgod- 
nie z tablicq, wyb6r jednego z 16 programbw, lecz zespbl 
ZZP 20470K ograniC 2 a ich liczbb do czterech. W odbiorniku 
OZS 2031 wykorzystuje' sib programy oznaczone mumeraml 
15, 14, 12 i 8, poniewaz zgodnie z tablica dla kazdego z 
nlch wyst^puje stan nlski L = 0 V tylko na jednym z wyjbb 
PA, PB, PC, PD. UnikniQto d 2 l$kl temu stosowania dodatko- 
wego uktadu scalonego. W zwi^zku z tym jednak klawiatu- 
ra nadajnika ma oznaczenie niezgodne z tablic^, gdyz pro- 
gram 15 jest programem 1, 14 — programem 2, 12 — pro- 
gram 3, 8 — programem 4. 

Wtqczenie jednego z programbw powoduje spadek napib- 
cia na jednym z wyjbb PA, PB, PC, PD. Spadek ten, przez 
jedna z pojemnobci C909, C910, C911, C912 przenosi sib na 
odpowlednle wejbcie ukladu US1 w zespole ZZP 20470K, 
powodujgc wl^czenle sib odpowledniego programu. 
Niezaleznie od stanu wyjbb PA, PB, PC, PD uzytkownik mo- 
ze bezpoSrednlo przelqczab programy przyciskami K1, K2, 
K3, K4,zespolu ZZP 20470K. Nacibnibcle jednego z tych 
przyciskbw powoduje, oprbcz zmiany programu, ustawienie 
stanu nlskiego na wyjbciu wylqczania fonii (WF) i wyjSciu 
wyt^czania ARCz (WA) oraz — przez rezystor R911 — 
ustawienie stanbw nisklch na wejbciach A, B, C, D, E. Jest 
to rbwnoznaczne z nadaniem rozkazu Pr16 i ustawieniem 
stanbw wysokich na wyjbciach PA, PB, PC I PD. Rozkaz 
Pr16 jest rbwniez wprowadzany za pomoca obwodu D909, 
R903, C906 podczas wlqczania odbiornika w stan pracy. 
Program 16 jest programem dodatkowym, wl^czanie go nle 


Bit sit 


starts 4bitg adr esu 6 bitovt danger (r&Atn) ssfopu 
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F 
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Ry§. 7. Przebleg sygnahi na wyjiclu DA ukladu U80O1 


powoduje generacji lmpulsu przet^czaj^cego programy. 
Impuls taki powstaje podczas przelbczanla jednego z czte- 
rech programbw. Jest to niezbedne w nastbPMjbcych przy- 
padkach; 

1. Uzytkownik wiqczyt zdalnie telewizor do stanu pracy na- 
daj^c jeden z rozkazbw Pr2, Pr3, Pr4, ale zespbl ZZP 
20470K wl^czy sl^ na program 1 (uprzywilejowany dzibkl 
dolqczeniu kondensatora C3 do kortcbwkl 2 ukladu US1). 
Stan wyjbb PA, PB, PC, PD bqdzie zgodny z nadanym roz- 
kazem I uzytkownik, ktbry chc^c mlmo to ustawlb i^dany 
program ponownie, nadalby ten sam rozkaz, nie uzyskalby 
przelqczenla odbiornika — program uprzywilejowany by* 
juZ ustawiany w uktadzie US901 I nie nastbpilaby Zadna 
zmlana stanbw ra wyjbciach PA, PB, PC, PD. 

2. Uzytkownik przelbczyl program jednym z przyciskbw K1, 
K2, K3, K4. a nastqpnie chce zdalnie wtqczyb program 
zdalnie ustawiony juz poprzednio. Wygenerowanie Impuisu 
PR1, PR2, PR3 lub PR4 i przelaczenie programu nie bylyby 
moZllwe. 

Wyl^cznlk ARCz wyl^cza obwody ARCz podczas zdalnego 
przetaczanla programbw. Zmiana napiecia z + 18 V na 0 V 
na jednym z wyj$b PA, PB, PC, PD wprowdza — przez jed- 
n$ z diod separuj^cych D911, D912, D913, D914, kondensa- 
tor C917 I rezystor R928 — tranzystor T906 w stan przewo- 
dzenia. Nastbpuje tadowanie sib kondensatora C918, tran- 
zystor T905 przewodzi, ustawia stan niskl na wyjbclu WA 
gniazda G903 i wyf^cza obwody ARCz na czas ok. 0,3 s. 
Kondensator C917 roztadowuje sib mibdzy kolejnymi prze- 
Ibczeniami. Plynb przez niego pr$dy uplywu diod D911, 
D912, D913 i D914. 

Uwagat Produkowanie opisanych tu zespolbw wymaga zgo- 
dy Warszawskicti zakladbw Telewizyjnych. □ 
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Zestawy odbiorcze tetewizji satelitarnej Seweryn Jacek Kobyllriski 


Telewlzja satelltarna zaczpfa sig rozwijac w Polsce, w la- 
lach oslemdziesiqtych. Zdqiyly sl$ jui uksztaltowad cztery 
podstawowe typy zestawdw odbiorczych. Trzy plerwsze ty- 
py 83 przeznaczone dla odbiorcdw Indywldualnych; czwarty 
typ jest przeznaczony do odbloru zblorowego. 

Rdznlce miqdzy zestawami odbiorczymi wynikajq przede 
wszystklm z tego, ze obecnie S 3 ekspoloatowane trzy typy 
satelltdw: telekomunlkacyjna, Astra oraz radiodyfuzyjne, 
rdznl^ce sig moc 3 nadajnikdw, kt 6 ra wynosl odpowiednio: 

20 W, 45 W oraz ok. 200 W. Oznacza to, ze w kierunku od- 
biorcdw jest wypromieniowana moc: 42 dBW, 50 dBW lub , 
60dBW (dBW jest to wyrazona w decybelach 9uma mocy 
nadajnlka i zysku anteny nadawczej). GgstoSd mocy na ari- 
tenie odbiorczej rdznl sig dosyd znacznte, w zaleinoSchod 
tego, z ktdrego satelity pochodzi odbierana fala elektro- 
magnetyczna. Zmusza to do stosowanla anten odbiorczych 
o rdinych Srednicach I odblornikdw o rdznym wspdtczynni- 
ku szum6w. Typowe wartoSci tych parametrdw podano w 
tabllcy. W ostatnlej rubryce podano orlentacyjng ceng ze- 
stawu (minimalng) wyrazong w dolarach, gdyz obecnie 
wlgkszoSd urzgdzeri pochodzi z Importu, a w kraju sg wy- 
twarzane Jedynie czgdcl machanlczne anten. 

Zestaw unlwersalny 

Jest to zestaw przeznaczony do odbioru programdw z wie- 
lu satelltdw, przede wszystkim z satelitdw Eutelsat i Intel- 
sat oraz z satelity Astra (informacje o satelitach I progra- 
mach byfy zamieszczane w nrach 4 I 5/1989). 

Cechg charakterystyczng zestawu jest duza antena (typowa 
o Srednicy 180 cm) zawieszona obrotowo i wyposazona w 
mechanizm zdalnego sterowanla pofozeniem anteny. ze- 
staw ten Jest dosyd drogl (ponad 1000 USD), ale obecnie w 
Polsce najbardziej rozpowszechniony. Umozliwia odbi6r 
ponad 50 programbw satelitarnych. 

Zestaw Astra 

Zestaw Astra pojawil slg w 1989 r. umozliwlajgc odbibr do 
16 programdw z satelity Astra (informacje o systemie Astra 
zamieszczono w nrze 12/1989). Cechg charakterystyczng 
zestawu Jest dosyd mata antena (typowa o Srednlcy 90 cm) 
zamocowana nieruchomo. Dzigki temu caly zestaw jest tart- 
szy, a zalnstalowanie anteny tatwiejsze. 


Zestaw radiodyfuzyjny 

Zestaw radiodyfuzyjny jest to zestaw odbiorczy prosty i ta- 
ni, ale moze odbierad programy tylko z satelitdw radiodyfu- 
zyjnych duzej mocy. W potowie 1989 r. istniat w Europle 
tylko jeden satelita radiodyfuzyjny (TDF), nadajgcy progra- 
my na terytorium Francji. W.bliskle) przysztoSci mogg roz- 
poczgd pracg nastgpne satelity radiodyfuzyjne: TV Sat — 
nadajgcy program dla RFN I Olympus — dla WJoch. 

W zestawle radlcdyfuzyjnym stosuje slg bardzo male ante- 
ny (o Srednicy ok. 60 cm) oraz tartsze ddblomikl, o wigk- 
szym wspdlczynniku szumdw i gorszej selektywnodci. 

Zestaw zblorowy 

Zestaw zblorowy, obslugujgcy od kllku do 5 tys. abonen- 
I t6w, umozliwia odbidr do 30 programdw telewizyjnych, sa- 
telitarnych I naziemnych, wybieranych niezaleznie przez 
kazdego abonenta. Koszt zafozenia takiej Instalacji, przypa - 
| dajgcy na Jednego abonenta, jest wielokrotnle niiszy niz 
koszt zestawu indywidualnego. 

Zestaw zblorowy sklada sig z kllku anten (o 6rednicach 
1 ,5^-5 m) wielu konwerterdw, wzmacnlaczy, modulatordw i 
przemiennikdw. Do rozprowadzanla programdw jest ko- 
nleczna sled kablowa dobrej jakoScI, budynkowa, blokowa 
lub osiedlowa. 

Polqczenia anteny satelitarnel 
z odbiornikiem satelltarnym 

W przypadku zestawu unlwersalnego sposdb polgczert jest 
taki, jak przedstawiono na rys. 1 I 2. Za pomocg przewodu 
wspdlosiowego dobrej JakoSci Igczy sig konwerter z od- 
biornikiem satelltarnym, zapewniajqc przesyfanle sygnatdw 
do odblornlka w zakresie I p. cz. (950 ■+ 1750 MHz) oraz 
doprowadzajqc w przeciwnq strong napigcie + 15 V, zasi- 
lajqce konwerter. Polaryzator jest potqczony z odbiorni- 
kiem (rys. 2) przewodem elastycznym trzyzytowym, ktorym 
sa doprowadzane: napigcie zasllajqce polaryzator + 5 V 
oraz Impulsy prostokqtne. Do obracanla polaryzatora jest 
najczgdclej wykorzystywana zasada zamiany szerokoSci 
impulsdw prostokqtnych na potozenie serwomechanizmu, 
podobnle jak w urzqdzeniach do zdalnego sterowania 
model!. 

Do obracanla anteny stosuje sig sllnik elektryczny z prze- 
ktadnlq I £rubq poclqgowq oraz 9terownik siinika (rys. 2). 


Parametry czterech podstawowych typdw zestawdw odbiorczych telewfzjl satelitarnej 


Parametr 

Jednostka 

Zestaw 

uniwersalny 

Zestaw 

Astra 

Ze9taw 

radio-dyfuzyjny 

Zestaw 

zblorowy 

Zakres czgstotliwoSci 

[GHz| 

11 ew. 12 1 13 

11 

12 

4. 11. 12, 13 

Moc nadajnika na satellcie 

|W] 

20 + 250 typ. 20 

46 

60 + 250 typ. 200 

10 + 250 

Moc wypromieniowana (EIRP) 

Ggstodd mocy w miejscu ustawienia anteny 

[dBW] 

40 + 65 typ. 42 

46 + 52 typ. 50 

55+65 typ. 60 

38 + 65 

odbiorczej 

[dBW/m J ] 

100 + 124 typ. 120 

112 + 118 typ. 115 

100 + 110 typ. 105 

100+125 

Srednica anteny 

[cm] 

180 

90 

60 

150 + 500 

Zawleszenie anteny 


obrotowe 

sztywne 

sztywne 

sztywne 

Polaryzacja fall elektromagnetycznej 


llnlowa 

llnlowa 

kolowa 

liniowa 1 kotowa 

W8pdlczynnlk szumdw konwertera 

[dB] 

1,8 

1,5 

2+5 

1,5 

Szerokodd pasma p.cz. 

[MHZ] 

22+36 

26 

27 

22+36 

Orlentacyjna cena 

USD 

1200 

500 

300 

1000 za kanat + sied 
kablowa 
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Dwa przewody (SI i S2) stuz 3 do doprowadzenia napi^cia 
zasilaj^cego silnik (12 + 36 V). Za pomocq dodatkowych 
przewodbw M i Z jest doprowadzony sygnat sprz$zenia 
zwrotnego z mechanizmu nap^dowego anteny do sterowni- 
ka silnlka. S 3 stosowane dwie metody sprzQzenia zwrotne- 
go: analogowa lub cyfrowa. W metodzie analogowej sygna- 
lem zwrotnym jest napi^cle otrzymywane z potencjometru 
wieloobrotowego. W metodzie cyfrowej sygnalem zwrotnym 
S 3 impulsy otrzymywane np. z zestyku pr 6 zniow v ego w* 3 - 
czanego magnesem trwatym, umieszczonym na osi obroto- 
wej mechanizmu nap^dowego anteny. Impulsy te S 3 zlicza- 
ne, a ich liczba moze byb zanotowana w pami^ci cyfrowej, 
co pozwala na szybkie I doktadne przestawianie anteny na 
wczesniej zaprogramowane polozenia satelitbw. 

Przyl^czenie telewizora i magnetowidu 
do odbiornika satelitarnego 

WiQkszo Sb odbiornikbw satelitarnych ma wyjbcie sygnato- 
we na czqstotliwobb 36 kanatu TV. Wystarczy pot 3 czyb to 
wyjbcie z gniazdem antenowym telewizora, aby mieb mozli- 
wos b ogl 3 dania programbw satelitarnych. Odbiornik satell- 
tarny ma przewaznie tzw. zwrotnic^ antenow 3 , do ktbrej 
nalezy wtozyb wtyk do zwykfej anteny telewizyjnej, co 
umozliwi odbi 6 r wszystkich programbw bez przektaaania 
wtykbw. Jebli ktob dysponuje magnetowidem, to cafo£b po- 
winien pot 3 czyb wg rys. 3. Przy takim pot 3 czeniu jest moz- 
liwe nagrywanie programbw satelitarnych i zwyktych oraz 
odtwarzanie programbw ze wszystkich trzech zrodel. 



Odbiornik satelitarny i magnetowid powinny mieb rbzne 
cz^stotliwobci wyjbciowe. Dostrojenie ich do odr^bnych ka- 
natbw np. 34 i 38, jest latwe dzi^ki wyprowadzeniu osi try- 
merbw dostrojczych na tylne bcianki odbiornika satelitar- 
nego ' magnetowidu. 

Jebli ktob dysponuje telewizorem wyzszej klasy, z gniazda- 
mi wejbcjowymi Audio +. Video (lub Eurozt 3 czem 21-styko- 
wym), powinien wykorzystab te gniazda do pot 3 czenla z 
odbiornlkiem satelitarnym. Jakobb obrazu i diwi^ku jest w 
tym wypadku lepsza niz przy wykorzystaniu pol 3 Czenia 
przez gniazdo antenowe. Ta sama uwaga dotyczy przy* 3 - 
czenia magnetowidu do odbiornika satelitarnego — z wy- 
korzystaniem gniazd Audio + Video jakobb nagrart jest 
lepsza. 

Aby ogladad programy satelitarne w kolorze trzeba dyspo- 
nowab telewizorem dwustandardowym (PAL — SECAM). 

Przylsjczanie kilku telewizorow 

Przyf 3 czenie dw 6 ch telewizorow do jednego odbiornika sa- 
telitarnego moze byb dokonane z uzyciem rozgat^znika re- 
zystancyjnego (rys. 4), ktory wprowadza jednak tlumienie 6 



Rys. 4. Dwa rbwnowazne schematy rozgal^znikow 1x2 
dopasowane do rezystancji 75 H 

a — w ukladzie trbjk3t, b — w ukladzie gwiazda 


dB, czyli czterokrotnie zmniejsza moc sygnatu. W przypad- 
ku czterech tejewizorow, moc sygnalu doprowadzonego do 
kazdego telewizora b 3 dzie 16-krotnie mniejsza. Aby uni- 
kn 3 b pogorszenia jakobci nalezy w tym wypadku zastoso- 
wab wzmacniacz, dotaczony w sposob przedstawiony na 
rys. 5. 

Wzmacniacz powinien odznaczab si$ wzmocnieniem 15 
-^20 dB i pracowab w kanatach 1-f-60 (ostatecznie w kana- 



Rys. 5. Sposob przyt 3 czenia pi^ciu telewizorbw do jednego 
odbiornika satelitarnego 

ft — rozgaleznik 1 x 2, T1-T4 — cztery telewizory 


tach 21 — 60). Pi 3 ty telewizor mozna przyl 3 czyb do odbiorni- 
ka satelitarnego z wykorzystaniem gniazd Audio 4- Video 
(rys. 5). 

Podany powyzej przyktad przy| 3 czenia kilku telewizorbw do 
jednego odbiornika satelitarnego umozliwia ogl 3 danie na 
nich tegc samego programu, wybranego w danej chwili 
przez osob$ obsluguj 3 C 3 odbiornik satelitarny. Niezalezne 
wybieranie programbw satelitarnych staje s\q mozliwe w 
sytuacji, gdy kazdy z abonentbw ma oddzielny odbiornik 
satelitarny. W wypadku odbioru kilku programbw z jednego 
satelity i o takiej samej polaryzacji fall elektromagnetycz- 
nej, antena satelitarna i konwerter mog 3 byb wspolne. □ 
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miermctwo 


% 

Marek Nlewladomski 

Sposob dobierania diod modulatora zrownowazonego 


Zrdwnowazony modulator diodowy jest 
powszechnie stosowany jako mieszacz 
lub detektor w uktadach w.cz. Jego za- 
letami sg: duza dynamlka, dobra sepa- 
racja poszczqgdlnych gal^zi, mate szu- 
my wlasne, mala zawartodd produktdw 
mieszania wyzszego rz^du, brak zasi- 
lania. Aby w pelni wykorzystad zalety 
modulatora zrdwnowazonego, wszyst- 
kio diody musz$ mied Identyczne cha- 
rakterystyki. Najprostszym sposobem 
dobierania diod jest pomiar omomie- 
rzem rezystancji w kierunku przewo- 
dzenia i w kierunku zaporowym. Jest to 
metoda niedokladna, obarczona duzymi 
blQdami. Znacznie lepsza jest metoda 
mierzenia charakterystyki „punkt po 
punkcie”, ale w przypadku pomiaru kil- 
kunastu diod to praca bardzo zmudna. 
Najlepsz^ metod^ jest dobieranie diod 
za pomocq charakterografu, tj. urzqdze- 
nia oscyloskopowego umozliwiajgcego 
wydwietlenie charakterystyki diody, jed- 
nakze nie kazdy amator ma dostQp do 
tak wyspecjallzowanej aparatury. 
Proponowany uklad umozliwia dobranie 
z duz^ dokladnodciq diody modulatora 
zrdwnowazonego, uwzgledniaj^c iden- 
tycznodd Ich charakterystyk. Uklad po- 
miarowy przedstawiony na rys. 1 jest 
typowym mostkiem oporowym. Jedn$ 
gal^i mostka tworzg dobierane diody 
D1 D2, drug^ — dwa identyczne rezy- 



Rys. 1. Schemat 
ukladu dobierania 
par diod 


Rys. 2. Schemat 
ukladu dobierania 
kw^rtetu diod 



Rys. 3. Schemat ukladu dobierania 
kwartetu diod przy polaryzacjl zaporowej 


story R1 R2. Od dobrania tych rezysto- 
r6w oraz czuloSci miernika zalezy do- 
kladnodd pomiaru. Nalezy stosowad 
opomikl z tolerancj^ 0,2%. W przek^t- 
nej mostka Jest wl^czony mlkroampero- 
mierz (czulodd 50 pA lub mniejsza). 


Mostek jest zasllany napi^ciem stalym 
(10 V) przez potencjometr R4 reguluj^- 
cy pr^d diod. Rezystor R3 ogranicza 
maksymalny pr§d pomiarowy. 
Dobieranie diod (w pierwszym etapie) 
polega na znalezleniu takiej pary, dla 
ktdrej podczas regulacji potencjome- 
trem R4 od ,,0" do wartoSci maksymal- 
nej wskazowka miernika nie b^dzie sig 
wychylad w zadnq strong od polozenia 
zerowego (mostek b$dzie w rownowa- 
dze dla wszystkich wartodci pr^du). Tak 
dobrane pary diod nalezy skojarzyd w 
kwartety przez pomiar Identycznodci 
charakterystyk poszczegdlnych par. 

Na rys. 2 diody D1 D2 tworz$ jedn$ pa- 
re, D3 i D4 drug 3 . Podczas regulacji 
potencjometrem R4 wskazdwka nie po- 
winna odchylld si$ od polozenia zero- 
wego. JeSli wychyla si$, nalezy wymie- 
nid jedn^ z par D1 D2 lub D3 D4 na in- 
n^.par^. 

Pomiar w kierunku zaporowym nalezy 
przeprowadzid w ukladzie wg rys. 3. W 
tym przypadku napi^cie zaporowe re- 
gulujemy potencjometrem R4. I tak jak 
poprzednio, nalezy dobrad takie pary, 
dia ktdrych wskazowka miernika nie 
odchyli si§ od polozenia zerowego. Z 
trzydziestu diod typu BAP795 uzyska- 
lem opisan^ metod^ trzy kwartety dio- 
dowe nadaj^ce siq do budowy modula- 
tora zrdwnowazonego. □ 


Janusz Szymariski 

Uruchomienie miernika kondensatorow elektrolitycznych 


Zalnteresowanym budowy miernika kondensatordw elektro- 
litycznych opubllkowanego w nrze 2/1989 „Re” posluzq z 
pewnodclq Informacje, zdobyte w trakcle jego budowy. 
Miernik moze bye zbudowany przez dredniozaawansowa- 
nego amatora i oddad duze uslugi w serwisie oraz kons- 
trukcji urz^dzen. Autor uzyskal dokladnodd pomlardw 
5*4-10%. 

Opisany w nrze 2/1989 miernik kondensatorow elektroli- 
tycznych moze stanowid uzupelnienie miernika pojemnoSci, 
opisanego w ksigzce M. i W. Nowakowskich pt. ,,Moje hob- 
by — 24 proste uklady elektroniczne” (WKiL 1987, str. 
86-87). Oba miernlki mog^ byd przystawkami do miernika 
uniwersalnego i umozliwiad pomiary pojemnodci w zakre- 
sie od ok. 200 pF do 10 000 pF z dokladnodci^ rz^du 10%. 
Dane te s$ potwierdzone w praktyce, poniewaz zbudowa- 
lem oba te mierniki. 


Podstawowg zasadg jest prawidlowa biegunowodd zasila- 
nia. Uklad powlnien byd zasilany napi^ciem -9 V, co jest 
oczywiste juz na pierwszy rzut oka. 

A oto uwagi odnodnie wymaganych podzespoldw oraz spo- 
sobu uruchomiania. 

Tranzystory p-n-p powinny mied wspdiczynnlk wzmocnienia 
nie mniejszy niz 300, nie nalezy wl$c stosowad tranzysto- 
r6w grupy A. Mozna uzyd tez tranzystorow germanowych, 
ktdre powinny jednak mied mozllwie maly pr$d zerowy ko- 
lektora. Dodatkowq korzydeia jest mozliwodd „uplynnienia" 
zapasdw tych tranzystordw, z ktdrymi nie bardzo wiadomo 
co robid. Jedyny tranzystor n-p-n (T5) musi mied wspdl- 
czynnik wzmocnienia nie mniejszy niz 700, a wiqc pocho- 
dzld z grupy C I byd odpowiednio wyselekcjonowany. Typy 
tranzystorow nie majq znaczenla — mog^ to byd dowolne 
typy malej mocy. 

Kondensatory elektrolltyczne Cl I C2 powinny mied napie- 
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cie pracy 16 V lub wipcej. Kondensator Cl powinlen mied 
tolerancjp pojemnodci nie gorszp niz 5% (dobierad) i jak 
najmniejszy prqd uplywu. 

Tolerancja rezystordw R8-R11 powinna wynosid 1%, po- 
zostalych 5%. Od dotrzymania tych tolerancji zalezy do- 
kladnodd miernika, a w odniesieniu do rezystordw R2 i R4 
— mozliwodd jego uruchomienia. 

Rezystor R7 dobiera sip w granicach 5-=- 10 kQ, rezystor 
R18 — w granicach 300-^600 Q zaleznie od uzytej diody 
LED i napipcia zasilania. Uzyty potencjometr powinlen mied 
charakterystykp liniowq (A). 

Miernik pracuje prawidlowo przy napipciu zasilania 6-r12 
V ale najwipkszq dokladnodd uzyskuje sip, stosujqc napip- 
cle stabilizowane 7,5 V. 

Prawidtowo zbudowany miernik zaczyna pracowad po wfq- 
czeniu zasilania, co objawia sip miganiem LED. Wystppuje 
ono, gdy nie jest dotqczony mierzony kondensator lub gdy 
przetqcznik zakresdw jest niewfadciwie ustawiony. Gdy np. 
do zaciskdw pomiarowych dolqczy sip kondensator 10 pF, 
a przelqcznik znajduje sip na zakresie 3 (100-M000 pF), 
zadne pokrpcanie potencjometrem nie - doprowadzi do zgad- 
nipcia diody. To samo zjawisko wystppi przy dotpczeniu 
kondensatora zlej jakodci. 

Po dotpczeniu do zaciskdw dobrego kondensatora (plusem 


Tran- 

Dloda nie dwiecl 

Dloda dwiecl 

zystor 

C 

B 

E 

C 

B 

E 

T1 

6,5-i-6,8* 

1,0 

1,0 

7,8 -T- 8,0* 

0,9-5- 1,0* 

0,9 -r- 1,0* 

T2 

1,0 

0,2 

0 

0,9 h- 1,0* 

0,1 

0 

T3 

9,0 

0,5 

0,1 

9,0 

0,5 

0,1 

T4 

0 

0,1 

0 

0,5 

0.1 

0 

T5 

0 

8.5 

8,2 

0,5 

5.7 

6,2 

T6 

5 

0 

0 

0,8 -r- 1,5* 

0.5 

0 

T7 

0 

0,5 

0 

4-7*8’ 

+0,5-; — 2* 

0 

T8 

8 

0 

0 

0,2-4, 2 

0,4 -r* 0,8 

0 


Wszystkie napipcia sq podane w woltach. Napipcia oznaczone* 
zmieniajq sip w czasie pomiaru. 


do masyl), nalezy ustawid przetpcznlk na wtadciwy zakres I 
pokrpcid potencjometrem, az zgadnle dloda. Nalezy wtedy 
otlrdcid gatkp potencjometru w przeciwnym kierunku, dopd- 
ki dioda nie zacznle ponownie btyskad. Pozycja ta odpowia- 
da wartodci mierzonej pojemnodci. Doktadniejszy odczyt 
okredla sip dzipki podzialowi zakresu obrotu potencjometru 
na 10 rdwnych dziafek (nakleid skalp pod galkp ze wskaini- 
kiem). 

W tablicy sq podane napipcia na poszczegdlnych tranzysto- 
rach, zmlerzone przy napipciu zasilania -9 V miernlkiem 
20 kO/V. □ 


klub mfodych elektmnikow 

Poradnik elektronika. mgr lni Stan,s,aw Gardynlk 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (4) 


Budowa mikroprocesora 

Najogdlniej mozna stwierdzid, ze mikroprocesor jest „czar- 
nq skrzynkq" znakomicie operujqcq liczbami binarnymi. To 
, t operowanie” polega na przesylaniu liczb binarnych oraz 
wykonywaniu na nich prostych operacji arytmetycznych i 
logicznych. W swoim wnptrzu potrafi on zapamiptad zaled- 
wie 16 liczb odmiobitowych, 4 szesnastobitowe oraz kilka 
cyfr binarnych pelniqcych funkcjp wskaznikdw dla potrzeb 
operacji arytmetycznych i logicznych. 

W czym wipe jego sita? Co ciekawego mozna zrobid z tak 
nlewielkq ilodciq liczb? 

Odpowiedz jest jedna: NIC. ..Goly” mikroprocesor wart jest 
mniej wipcej tyle, ile silnik bez samochodu. Cata tajemnica 
tkwi w tym, ze potrafi on sterowad bardzo duzq pamipciq 
zewnptrznq o pojemnodci do 65536 odmiobitowych liczb bi- 
narnych. 

Co jest w srodku mikroprocesora? 

V 

W drodku mikroprocesora znajduje sip kilka tysipey tranzy- 
stordw realizujqcych ... Mydlp, ze nikt z czytelnikdw nie ma 
ochoty na oglqdanie doktadnego schematu ideowego mik- 
roprocesora. Spojrzmy wipe nieco inaezej na mikroproce- 
sor. Przeciez z punktu widzenia zardwno projektanta syste- 
mdw mikroprocesorowych jak i programisty, istotny jest 
fakt, ze mikroprocesor potrafi wykonywad operaeje na licz- 
bach binarnych. Wyobraimy sobie schemat ideowy mikrop- 


rocesora Z80 wraz z ni'ezbpdnq pamipciq zewnptrznq w po- 
staci przedstawionej na rys. 1. 

Zapewne wielu czytelnikdw na widok powyzszego schema- 
tu przyzyje szok. Co tarn robi krasnoludek? 

Dla wyjadnienia przeanalizujmy dwa stwierdzenia: 

— Mikroprocesor wykonuje operaejp dodawania 

— Krasnoludek wykonuje operaejp dodawania 
Pierwsze zdanie rodzi w cztowleku niepotrzebnq ciekawodd 
— jak on to robi? 

Drugie zdanie nie stwarza takiej sytuaeji. Po prostu... kras- 
noludek to potrrafi! 

Drugim argumentem za krasnoludkiem jest uatrakcyjnienie 
nudnych czasami opisdw ksiqzkowych. Nlech krasnoludek 
pracujqcy w mikroprocesorze ma na imip MIK. Zobaczmy 
jak przy jego pomocy mozna wyjadnid pracp mikroproceso- 
ra. Nasz krasnoludek ma do dyspozycji kilkanadcie szkol- 
nych tablic, kredp i dcierkp. 

Na tablicach o nazwach A, B, C, D, E, H, L, RR moze zapi- 
sywad wylqcznie 8 bitowe liezby binarne, na PC, SP szes- 
nastobitowe, zad na malych tabliczkach CY i Z zmiedci mu 
sip tylko 1 cyfra binarna. Nadmiernie dociekliwi mogq so- 
bie dorysowad na wszystkich liniach wejdciowych Jampki” 
zad na wyjdciowych przelqczniki (rys. 2). 

MIK nie ma wipe zadnych problemdw z odezytywaniem i 
wysylaniem sygnatdw cyfrowych. 

W dalszej czpdci opisu zamiast slcwa ..tablica” bpdziemy 
czpsto uzywali sfowa ..rejestr” zad zamiast ,, krasnoludek' 1 
stowa , .mikroprocesor” lub MIK. 
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ADDRESS BUS - 16 bitowa magistrala adresowa 
DATA BUS - G bitowa magistrala danych 

(g) - Lampka sygnalizacyjna /dioda swiecaca/ 


Na rys. i przedstawiono tylko najwaz- 
niejsze rejestry wewn^trzne mikropro- 
cesora Z80. Celowo pominiQto rejestry 
rzadziej uzywane, aby nie zaclemniad 
obrazu mikroprocesora pocz^tkuj^ce- 
mu mikroelektronikowi. Dobre zrozu- 
mienie zasady dzialania powyzszego, 
„zubozonego" Z80 gwarantuje zrozu- 
mienie zasady wszystkich mikroproce- 
sorbw. Nalezy zdawad sobie sprawQ z 
faktu, ze MIK nie jest niewolnikiem, ze 
bardzo lubi i chce pracowad. 

O szybkosci pracy mikroprocesora de- 
cyduje zewn^trzny zegar, sygnat o po- 
staci przedstawionej na rys. 3. Czlo- 
wiek moze regulowad ten zegar wply- 
waj^c na szybkosc pracy krasnoludka. 
Mozliwodci mikroprocesora w operowa- 
niu liczbami s$ duzo wi^ksze niz mozli- 
wodci cztowieka. Krasnoludek z Z80 
potraafi wykonac okoto 600000 pro- 
stych operacji na liczbach binarnych w 
ci$gu 1 sek. 

Jeden takt zegara dla mikroprocesora 
Z80 CPU moze trwad od 400 do 4000 
ns. Produkowane sg rowniez szybsze 
wersje co pokazuje tablica 1. Wersje 
mikroprocesora Z80 rdzni^ sie wyl^cz- 
nie szybkodci^ wykonywania operacji 
na liczbach binarnych. Na tablicach 
znajduj^cych si§ w srodku mikroproce- 
sora krasnoludek moze wykonywad 
operacje arytmetyczne i logiczne oraz 
operacje przestania mlQdzy rejestrami. 



Tablica 1. Parametry rdznych wersjl procesora Z80 


Mlkro- 

procesor 

fmax [MHZ] 

"1 

fmm I MHz] 

' 

"!"mln = Z 

'max 

Liczba prostych 
operacji 
na sekunde 

Z80 CPU 

2,5 

0,25 

400 

625 000 

Z80A CPU 

4 

0,25 

250 

1000 000 

Z80B CPU 

6 

0,25 

166 

1562 000 

Z80C CPU 

8 

0,25 

125 

2 000 000 


Zobaczmy na przyktadzie operacji przestania w jaki sposdb 
MIK wykonuje dziatania. 

Algorytm przestania zawartodci rejestru (tablicy) C do re- 
jestru (tablicy) A przedstawiono na rys. 4. 

Operacja przestania jest zapisywana symbolicznie nastQpu- 
j£*co: 

A 4 - C lub A: = C 

Rejestr z ktdrego jest pobierana informacja nosi nazwe re- 
jestru zrodtowego (ang. source register), zad rejestr do 
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ktdrego informacja jest wpisywana nosi nazw§ rejestru 
przeznaczenia (ang. destination register). 

W powyzszym przykladzie rejestrem zrddlowym jest rejestr 
C zad rejestrem przeznaczenia rejestr A. 

Nalezy pamiQtad ze: 

1. Operacja przeslania nie zmienia zawartodci rejestru 
zrodlowego. 

2, Operacja przeslania niszczy zawartosd rejestru przezna- 
czenia. 

Odmiobitowe rejestry B, C, D, E, H, L s§ zwane rejestrami 
ogdlnego przeznaczenia. Rejestr o nazwie A pelni szcze- 
gdln^ roi§ przy wykonywaniu operacji arytmetycznych i lo- 
glcznych i nazywany jest akumulatorem. 

W mikroprocesorze Z80 mozliwe s$ nast^puj^ce operacje 
przeslania mi^dzy rejestrami 8-bitowymi. 

r 4- s gdzie: r, s e {A, B, C, D, E, H, L} 

Firma Zilog producent Z80 CPU) stosuje nast^puj^cy zapis 
slowny dla powyzszej operacji przeslania 

LD r, s (LADUJ ang. LOAD) 

W literaturze zapis slowny rozkazu nazywa si q mnemoni- 
kiem. 

Niektdre rozkazy mikroprocesora Z80 traktuj^ dwa odmiobi- 
towe rejestry ogdlnego przeznaczenia jako jeden rejestr 
16-bitowy. Nast^puj^ce pary rejestrdw 8-bitowych mog^ 
byd traktowane jako jeden rejestr 16-bitowy: 

BC, DE, HL. 

Nie przypadkowo wi^c .na schemacie ideowym z rys. 1 re- 
jestry ogolnego przeznaczenia narysowano w taki, a nie in- 
ny sposdb. Dla mikroprocesora istniej^ tylko dwa rozkazy 
dotyczqce przeslah miQdzy rejestrami 16-bitowymi. 

PC 4- HL JP (HL) 

SP <- HL LD SP, HL 


Nalezy zauwazyd, ze przeslania miQdzy rejestrami szesna- 
stobitowymi BC, DE, HL mozna latwo dokonad przy pomocy 
dwdch prostych przeslah 8-bitowych jak na przyklad: 

bc<-de= c<_e 

B <- D 

Zdecydowana wiQkszodd najczQdciej uzywanych rozkazdw 
mikroprocesora Z80 jest identyczna jak w procesorach 
8080, 8085. Niestety, wiQkszodd tych rozkazdw ma inne za- 
pisy slowne. Kilka przykladdw podano w tablicy 2. 


T a b I i c a 2. Przyktady zapisbw symbollcznych I slownych rdznych 
rozkazdw. 


Zapis symboliczny 

Zapis slowny 

Zilog 

Intel 

A«-C 
PC4-HL 
A«-A + 1 
A«-A 
A«-A AC 

LD A, C 

JP (HL) 

INC A 
CPL 

ANO C 

MOV A, C 
PCHL 
INR A 

CMA 
ANA C 


Jest to jeden z przykladdw pt. ,,W jaki sposdb ludzie utrud- 
niajQ sobie zycle?" To utrudnienie jest wynlklem szalej^cej 
konkurencji. Mikroprocesor 8080 byl bowiem pierwszym 
przyzwoitym mikroprocesorem 8-bitowym opracowanym 
przez flrme Intel w 1974 r. Gldwni autorzy, kilku zdolnych 
ludzi, po sukcesie.. wymdwili pracQ Intelowi, zalozyli wlas- 
n$ firmQ (Zilog) i wylansowali udoskonalon^ i rozszerzon^ 
wersje 8080 — Z80. Mikroprocesor ten po dzid dzieh wyda- 
je sie byd krdlem mikroprocesordw w swojej klasie. 

W podobny sposdb powstal deszcz firm zajmujQcych siQ 
mikroelektronikQ i.. szalejQCQ konkurencjg. Firmy bQd^ce 
pod jej wplywem zmuszone sq do niezwykle intensywnego 
udoskonalania swoich wyrobdw, gdyz w przeciwnym razie 
grozi im... bankructwo. SzalejQca konkurencja jest jednym 
z gldwnych motordw napQdowych rozwoju mikroelektroniki. 

□ 


Prosty metronom 

Metronom jest urzqdzeniem wykorzy- 
stywanym przez muzykdw do ustalenia 
tempa utworu muzycznego. W prze- 
sztosci byly to urz^dzenia mechaniczne 
lub elektromechaniczne. Obecnie s q 
coraz czQdciej stosowane metronomy 
elektroniczne. Element wykonawczy 
metronomu (w naszym wypadku glos- 
nlk) wytwarza charakterystyczny 
dzwlQk nazywany klapsem. Reguluj^c 
czQStotliwodd klapsdw mozna zmienlad 
tempo utworu muzycznego od wolnego 
(andante) do szybkiego (allegro). 

Metronom, ktdrego schemat przedsta- 
wlono na rys. 1, wykorzystuje czasowy 
uklad scalony, tzw. timer ULY7855. Pra- 
cuje on w konfiguracji przerzutnika 
astabilnego. CzQstotliwodd generatora 
wyznaczajs rezystory R1, R2, R3 oraz 
kondensator Cl. 


CzQstotliwodd jest rzQdu dziesi^tych 
czQdci herca i w zwigzku z tym nie jest 
slyszalna. Slyszalne natomiast sq 
dzwiQki o czQstotliwodciach harmonicz- 


Leszek Halicki 

nych jako charakterystyczne trzaski. Te 
wladnie trzaski sq klapsami metrono- 
mu. CzQStotliwodd powtarzania klapsdw 
jest regulowana za pomocy potencjo- 
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Rys. 2. Plytka drukowana 
(skala 2:1) 



Rys. 3. Rozmleezczenie elementdw 
na piytce drukowanej 


metru Rl. Impulsy sluz^ce pd£nie] do 
wytworzenia klapsdw s$ otrzymywane 
na wyprowadzeniu 3 ukladu scalonego. 
Do tego wyjdcia dol^czono uklad calku- 
J$cy zlozony z rezystora R4 I kondensa- 
tora C2. Uklad ten ma na celu odpo- 
wlednie uksztaltowanie Impulsdw. 
Tranzystor T1 odwraca fazg impulsdw. 
Tranzystory T2 i T3 pracujs w ukladzie 
Darllngtona I maj$ za. zadanle odpo- 
wiednie wysterowanie glodnika Gl. Za- 
leca sig zastosowanie glodnlka o Impe- 
dancji 8-4-15 ft. Rezystor R7 zabezpiegza 
tranzystor T3 przed przeplywem pr^du 
o zbyt duzym natgzeniu. Kondensator 
C3 zapobiega szkodliwym sprzgzenlom 


w ukladzie. Dioda elektroluminescen- 
cyjna zadwieca sig l gadnle w rytm 
klapsdw. Wyl^cznik W1 sluzy do odl^- 
czania glodnika w chwllach gdy jest 
wymagaria jedynie sygnallzacja dwietl- 
na. Wyl^cznlk W2 odlgcza irddto zasi- 
lania. 

Jako irddto zasllanla metronomu moz- 
na zastosowad baterig 6F22 o napigciu 
9 V lub dwle pol^czone szeregowo ba- 
terie plaskle do latarek kieszonkowych. 
Pr^d poblerany przez metronom nle 
przekracza 150 mA przy wl^czonym 
glodniku I zalezy od czgstotllwodci po- 
wtarzanla klapsdw. Przy wl^czonej je- 
dynie sygnalizacji dwietlnej w postaci 


dlody D1 pr$d pobierany jest nle wi§k- 
szy niz 5 mA. 

Odstgp czasu migdzy poszczegdlnymi 
klapsami przy podanych na schemacie 
wartodciach elementdw wynosi od 0,25 
s do 4 s. 

Metronom nalezy zmontowad na piytce 
drukowanej przedstawlonej na rys. 2 
zgodnie ze schematem montazowym 
na rys. 3. Nastgpnie nalezy przyst^pid 
do zestrojenia urz^dzenia. Jezeli czq- 
stotliwodd powtarzanla klapsdw jest 
zbyt wielka mozna js zmniejszyd przy- 
iQczaj^c rdwnolegle do kondensatora 
Cl kondensator o pojemnodci np. 5 pF. 
Jako kondensator Cl warto zastosowad 
kondensator tantalowy lub inny niepo- 
larny. Kondensatory elektrolityczne ma* 
j 3 czgsto znaczn^ uplywnodd co powo- 
duje, ze uklad metronomu nle bgdzle 
pracowat poprawnie szczegdlnie przy 
malych czgstotllwodciach powtarzanla 
klapsdw. Gdy dostgpny kondensator 
tantalowy ma pojemnodd nieco rdini$- 
c a sig od zastosowanej na schemacie, 
nalezy odpowiednlo dobrad wartodd re- 
zystora R2. 

Kompletn^ plytkg metronomu nalezy 
umiedcid w obudowle drewnianej lub z 
tworzywa. Wladclwodci akustyczne obu- 
dowy powinny zapewniad dostateczna 
glodnodd klapsdw. □ 


pod%0spoly &lektroniczne C 

Henryk Rutowicz 

Foliowe transformatory impulsowe do zasilaczy OTV 


0 nowej konstrukcjl transformatordw Impulsowych do od- 
blornikdw telewlzyjnych pisze Autor z Zakladdw Podzespo* 
I6w Radiowych „Mlflex”. 

Tradycyjne uklady zasllanla urz^dzert elektronlcznych za- 
wieraty transformator sieciowy przetwarzaj^cy napigcie 
sieci na odpowiednie wartodci napigd przemiennych do za- 
silania poszczegdlnych obwoddw urz^dzenia, prostownik 
wraz z kondensatorami filtruj^cyml dla uzyskania napigd 
statych oraz dlawlkl I rezystory w ukladzie prostowniczym, 
zapewniajqce lepszg flltracjg naplgcia z prostownika I w 
niektdrych wypadkach umozliwiaj^ce uzyskanie zrdznico- 
wanych naplgd stalych. Rozwi^zanie takle ma szereg wad, 
zwlaszcza dodd duze straty w ukladzie zasilacza a takze 
duze wymiary I masg transformatora oraz kondensatordw 
flltruj^cych. 

Wad-tych nle maj§ zasllacze Impulsowe. W zasilaczach te- 
go typu napigcie sieci po wyprostowanlu zasila przetwornl- 
cg a nastgpnle przez transformator Impulsowy s$ uzyski- 
wane napi^cia zasilania poszczegdlnych obwoddw. Tak jak 
poprzednio, do uzyskiwania naplgd stalych konieczne s$ 
prostowniki i kondensatory filtrujqce, jednak z uwagi na 
znacznie wlgkszq czgstotliwodd napigcia zasilaj^cego wy- 


starczy mniejsza pojemnodd kondensatordw. Czgstotliwodd 
pracy tego typu zasilaczy zawiera sig zwykle w granicach 
20-70 kHz. Jednoczednie uklad przetwornicy umozliwia re- 
gulacjg napi^cla wyjdclowego zaleznie od zmian napigcia 
zasilania lub wielkodcl obci^zenia, co daje duz$ stabilnodd 
napigd wyjdciowych. 

Schemat blokowy zasilacza jest przedstawiony na rys. 1. 
Zalety takiego rozwi^zania, to: 

— zmniejszenie strat w ukladzie zasilacza (sprawnodd za- 
silacza przekracza 80%; Cdt na stn 19 



Rys. 1. Schemat blokowy zasilacza Impulaowego 
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Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S. 

Tuner AS 952 (1) Zdzisiaw Zalepa, Antoni Kolosko 


Jednym z najnowoczeSniejszych wyrobdw klasy hi-fi, pro- 
dukowanych przzez Zakfady DIORA SA w Dzierzoniowie i 
sprzedawanych na rynku krajowym, jest zestaw wiezowy 
MIDI 055S. W najbogatsze] konfiguracfi sktada sIq on z tu- 
ners z syntezq cz$stotliwo6ci — AS 952, wzmacniacza z 
wbudowanym korektorem graficznym — WS 354 oraz mag- 
netofonu dwukasetowego — MDS 456. Wyroby te sa| ozna- 
czone znakiem jako£ci „1”, maj^ dobre parametry elek- 
tryczne oraz estetyczny, nowoczesny wygl^d. 

Przedmiotem artykutu jest tuner stereofoniczny AS 952, 
wchodz^cy w sklad zestawu MIDI 055S. Tuner pracuje na 
zasadzie syntezy cz$stotliwo$ci. Ze wzgl^du na rozbudo- 
wany uklad i realizacj§ skomplikowanych funkcjl jest stero- 
wany mikroprocesorem. Mikroprocesor zwi$ksza komfort 
obslugi tunera, steruj^c wykonywane przez niego funkcje i 
zapamistuj^c potrzebne mu dane. Dzi^ki zastosowaniu 
mikroprocesora w tunerze AS 952 uzyskano: 

— automatyczne przestrajanie tunera na poszczegdlnych 
zakresach fal; 

— mozliwodd zaprogramowania po 6 stacji radiofonicznych 
na kazdym zakresie fal (J^cznie 18 stacji); 

— dwie pr^dkodci przestrajania tunera w obsludze r§cz- 
nej; 

— wydwietlanie na wskainiku cyfrowym czestotllwodci ak- 
tualnie odbieranej stacji; 

— wySwietlanie dodatkowych informacji, takich jak: poziom 
sygnalu odbieranej stacji, odbidr stacji sterefonicznej, od- 
bierany zakres fal Itp. 

Obsiuga tego tunera sprowadza si§ do wl^czenia zasilania 
I ewentualnie wybrania stacji zarejestrowanych w Jednej z 
komdrek pamiQci. Wprowadzanie systemu syntezy czQstot- 
liwodci i automatycznego poszukiwania stacji wyeliminowa- 
lo koniecznodd stosowania wskaznika dokladnego dostroje- 
nla (tzw. wskaznik zera). 

Tuner AS 952 spetnia wymagania Polskich Norm na sprzQt 
hi-fi oraz mi^dzynarodowe zalecenia IEC. 

Podstawowe parametry techniczne tunera (wartodci Srednie) 


Czulodb uzytkowa: 
z anteny ferrytowej 

— fale dlugie 900 p/m 

— fale Srednie 600 pV/m 

z anteny zewn^trznej 

— fale dlugie (przy S/N = 20 dB) 40 pV 

— fale Srednie (przy S/N = 20 dB) 30 pV 

— fale ultrakrdtkie (przy S/N = 46 dB) stereo 35 pV 

— fale ultrakrdtkie (przy S/N = 26 dB) mono 1,8 pV 

Tlumienie przesluchu stereofonicznego 

(przy f m = 1 kHz): 42 dB 

Pasmo przenoszenia toru FM: 30 15 000 Hz 

Wspdlczynnik zawartoSci harmonicznych: 

— toru AM (przy f m = 1 kHz, m « 30% 0,5% 

— toru FM (przy f m = 1 kHz, mono) 0,1% 

— toru FM (przy f m = 1 kHz, stereo) 0,15% 


Opis tunera poprzedzimy przypomnieniem zasady dzialania 
syntezy cz^stotliwodci, opieraj^c si’q na schemacie bloko- 
wym przedstawionym na rys. 1. Napi^cie o czestotliwodci 
oscylatora lokalnego (odpowiednio do wybranego toru AM 
lub FM) jest doprowadzane do dzielnika programowanego. 


Stopied podzialu jest ustawiany przez uprzednio przekaza- 
n§ ze sterownika informacj$. Napi^cie z wyjscia dzielnika 
jest doprowadzane do jednego z wejdd detektora fazy. Do 
drugiego wejdcla detektora fazy jest doprowadzany sygnal 
o czQstotliwoSci odniesienia; jego zrddlem jest generator 
czestotliwoSci odniesienia. 

Detektor fazy zamienla rdznicQ faz sygnaldw wejdciowych 
na sygnal wyjdciowy, przy czym szerokodd impulsdw wyjd- 
ciowych jest proporcjonalna do rdznicy faz sygnaldw wejd- 
ciowych. impulsy te s$ doprowadzane do programowanego 
wzmacniacza pr^dowego, na ktdrego wyjSclu pojawia siQ 
skladowa stala wraz ze skladowa zmienn$ o cz^stotliwoSci 
odniesienia oraz jej harmonicznymi. 

Zadaniem filtru pQtlowego jest tlumienie skladowych 
zmiennych sygnalu wyjdciowego detektora fazy. Generator 
czQstotllwoSci odniesienia pracuje na cz^stotllwodci 4 MHz, 
za6 dzlelnik cz§stotliwo£ci odniesienia zapewnia stopieri 
podzialu 100 lub 125 (wybierany programowo). Program 
mikroprocesora zawartego w tunerze AS 952 wyblera sto- 
pieh podzialu 125, zapewniaj^cy najrrtniejszy krok przestra- 
jania 1 kHz dla AM i 10 kHz dla FM. Skladowa stala sygna- 
lu detektora fazy, wydzielona w filtrze p$tlowym, zwrotnie 
przestraja odpowiedni oscylator, zapewniaj^c szybkie uzy- 
skanie z^danej cz^stotliwodci oraz utrzymanie jej wartodci 
w zasadzie ze stalodclq zastosowanego (najcz$dciej kwar- 
cowego) generatora odniesienia. W tunerze AS 952 ukla- 
dem wykonawczym syntezy czQstotliwodci jest SAA 1057. 
Schemat blokowy tunera AS 952 przedstawiono na rys. 2, a 
schemat ideowy — na rys. 3. 

CZ^SC ANALOGOWA 
Tor FM 
Glowlca UKF 

W tunerze zastosowano elektronlczne przestrajan^ glowi- 
cq GFE 112. Na wejdciu glowicy znajduje siQ przestrajany 
filtr pasmowy, ktdrego zadaniem jest wstqpne wydzielenie 
poz^danego sygnalu. Sygnal ten steruje bramk§ G1 dwu- 



Rys. 1. Schemat dzialania syntezy cz^stottlwodcl 

(objadnienia w treSci) 
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Rys. 3. Schemat tunera 
sterefonlcznego AS 952 


bramkowego tranzystora polowego MOSFET (T1) — BF 
961, pracujscego jako wzmacniacz vj.cz. Jego wzmocnienie 
jest regulowane napi^ciem doprowadzanym do bramki G2. 
Wzmocnienie tego stopnia jest najmniejsze przy napi^ciu 
U G2 - 0 V i ze wzrostem U G2 do 5 V zwi^ksza si$ o 15 dB. 
Obcigzenie wzmacniacza w.cz. stanowi przestrajany 
dwuobwodowy filtr pasmowy o duzej selektwynoSci, ze 
sprzgzeniem indukcyjnym mi§dzy obwodami (L3/4 I L6). 
Tranzystor T2 (BF414), pracuj^cy w konfiguracjl OE, pelni 
funkcjq mieszacza. Do bazy tego tranzystora wraz z sygna- 
lem w.cz. Jest doprowadzane, przez kondensator C22, na- 
piQcia z oscylatora wykonanego z tranzystorem T3 (BF440). 
W dwuobwodowym tiltrze pasmowym (L8, L9), bQd^cym ob- 
clqzeniem mieszacza, nastQpuje wydzielenie sygnalu p.cz. 
FM. Z odczepu cewki L5, przez elementy C28, R24, cze$d 
napiQcIa oscylatora jest doprowadzana do ukladu syntezy 
czQStotliwoScI ktdry wytwarza napi$cie przestrajaj^ce glo- 

WiCQ. 

Wzmacniacz p.cz. FM 

Wzmacniacz p.cz. FM sklada siQ z dwbch stopni tranzysto- 
rowych T107 T108 (BF194). W tor sygnalu wl^czono dwa fil- 
try ceramiczne F101, F103 (SFE 10,7) w celu zapewnienia 
duzej selektywnoSci wzmacniacza. Wzmocniony w poprzed- 
nim stopnlu sygnal p.cz jest doprowadzany do weJScia 
(wyprowadzenie 15) czterostopniowego wzmacniacza i 
ogranicznika p.cz. (IC101-TDA1576), sk^d przez regulowany 
ttumlk przechodzl do detektora koincydencyjnego. Obwdd 
przesuwnika fazy detektora zawiera dwa rdwnolegle obwo- 
dy rezonansowe (L109, C140 j L1 10, C142), slabo sprz^zone 
ze sob^ kondensatorami C234, C235. W celu zapewnienia 
duzej wypadkowej liniowoSci obwodu (malych znieksztal- 
cert nielinlowych) zastosowano cewki o duzej dobroci, a 
obwody rezonansowe stlumiono rezystorami R148, R151. 
Tak wykonany obwdd zapewnia uzyskanie zniekszatcert 
nielfniowych mniejszych niz 0,08%. 

Uklad TDA1576 jest wykorzystywany rdwniez do realizacji 
funkcjl automatycznego wyszukiwania takze w torze AM, 
dlatego w szereg z obwodem przesuwnika fazy FM wl^czo- 
no obwdd rezonansowy L1 11, C141, zestrojony na cz^stotli- 
wodci p.cz. AM. 

Jedn^ z dodatkowych funkcji ukladu TDA1576 jest wytwa- 
rzanie napi^cia przeznaczonego do sterowania wskaznika 
poziomu sygnalu (wyprowadzenie 13); logarytmicznie zale- 
zy od wartodci napi^cia wejsciowego p.cz. Uklad IC101 jest 
wyposazony w elektroniczny przelgcznik, umozliwiaj^cy 
wl^czenie lub wylgczenie ukladu przez doprowadzenle na- 
piQcia do wyprowadzenia 5 (STAND BY) odpowiednio: < 2 
V dla stanu pracy, ^ 3,5 V dla stanu czuwania. Symetrycz- 
ne wyjdcie detektora koincydencyjnego stanowi^ wyprowa- 
dzenia 8 i 9. 

Stereo dekoder I filtr MPX 

Uklad scalony IC103 (TDA1578A) jest stereo dekoderem ty- 
pu PLL. W zaleznodci od rodzaju emisji programu do we)§- 
cla ukladu (wyprowadzenie 6) jest doprowadzany sygnal 
monofoniczny lub ztozony sygnal stereofoniczny MPX. Ele- 
menty Cl 15, R170, R171 stanowiq zewn^trzny obwdd gene- 
ratora 76 kHz. Do regulacji generatora sluzy rezystor R171. 
CzQstotliwodd generatora mozna mierzyd na wyprowadze- 
niu 4 ukladu scalonego po wymuszenlu przeplywu pr^du 
ok. 100 pA mlQdzy tym wyprowadzeniem a plusem zaslla- 
nla. Na wyjSclu ukladu TDA 1578A (wyprowadzenia 15, 16) 
otrzymuje siq odpowiednio sygnaly kanalu lewego I prawe- 
go. Uklad demfazy (elementy R167, C150 I R168, C151) oraz 
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filtr dolnoprzepustowy (elementy R175, L1 12, R177 I R176, 
L1 13, R178) zapewniaj§ odpowlednl przebleg charakterysty- 
ki przenoszenia oraz tkimienia sygnalu pilota (19 kHz) i 
podno£nej (38 kHz). 

Do regulacji przestuchu sterefonicznego sluzy rezystor 
R159. Odbidr audycji stereo jest sygnalizowany 6wieceniem 
diody D321, sterowanej z wyprowadzenia 2 ukladu 
TDA1578A. Uktad TDA1578A jest wyposazony w przet^cznik 
trybu pracy mono/stereo oraz uklad wyciszania (sterowane 
odpowiednio napigciem U 4 . 5 i U 3 . 5 . Do wyprowadzenia 3 jest 
doprowadzone, przez rezystor R138, napi$cie z wyprowa- 
dzenia 13, proporcjonalne do napi^cia wej§ciowego p.cz. 
Dzi^ki temu przy matym poziomie sygnalu nast^puje auto- 
matyczne przet$czenie stereodekodera na pracs mono. 
Wyciszanie sygnatu m.cz. jest kontrolowane napi^ciem 
doprowadzanym do wyprowadzenia 5. Podanie z mlkropro- 
cesora (IC106) potencjalu Jedynki logicznej (^ 2,4 V) lub 
zwarcle zestyku mikroprzelgcznika, sprz^zonego mecha- 
nicznie z wyl§cznikiem zasilania, powoduje wyciszenie 
sygnalu m.cz. (U M > 350 mV). 

Tor AM 

Obwody wej$clowe 

W sklad obwoddw wejSclowych wchodz^ cewkl anteny fer- 
rytowej: L1 14, L1 15 wraz z kondensatorami C159, C160, 
C161 oraz diod$ pojemnoSclow^ D109. Przel^czanle zakre- 


s6w D/S jest realizowane przez tranzystor T110, ktbry przy 
pracy na zakresie tal £rednich zwiera dtawik L115. Dtawik 
L1 16 polaryzuje potencjalem O V bramkQ tranzystora Till, 
anodQ diody D109 oraz emiter tranzystora T110, ustalaj^c 
warunki ich pracy. Sygnal wydzielony w obwodach wejScio- 
wych, do dalszej czQsci toru, jest doprowadzany przez 
wtdrnik zrbdtowy, wykonany z tranzystorem Till (BF245B). 

Odbiornik AM 

Uktad scalony IC104 (TDA1072A), stanowiacy odbiornik AM. 
zawiera: 

— wzmacniacz w.cz o reguiowanym wzmocnieniu, 

— mieszacz zrownowazony, 

— oscylator, 

— wzmacniacz p.cz. o reguiowanym wzmocnieniu, 

— detektor i przedwzmacniacz m.cz., 

— wewn§trzn§ p$tlQ ARW, 

— uklad steruj^cy wska2nik poziomu sygnalu (wyprowa- 
dzenie 9), 

— eiektroniczny przel^cznik, umozliwiaj^cy wl$czenie lub 
wylgczenie pracy ukladu (STAND BY) przez doprowadzenie 
napiQcia do wyprowadzenia 2 (odpowiednio ^ 2 V dla sta- 
nu pracy ^ 3,5 V dla stanu czuwania). 

Zewn$trzny obwdd drgaj^cy oscylatora sklada si§ z cewki 
L1 1 7 oraz diody (stroj^cej) D110 wraz z kondensatorem 
(skracaj^cym) C168, kondensatora C237, trymera C171, a 
na zakresie fal dlugich dodatkowo kondensatora Cl 69 i try- 
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mera Cl 70, dot^czonych do obwodu za pomoc^ klucza 
tranzystorowego T113 (BC238C). Jego stan zalezy od syg- 
nafu LW, pochodz^cego od mikroprocesora. 

Uktad TDA 1072A ma osobne wyjbcie napi^cia oscylatora 
(wyprowadzenie 10). Napi^cie to jest kierowane do uktadu 
syntezy cz^stotliwobci, ktbry wytwarza napi^cie przestraja- 
j^ce oscylator i obwody wejSciowe. Sygnat z mleszacza 
(wyprowadzenie 1) jest doprowadzany do zewnQtrznych ob- 
wod6w selektywnych (L1 18, FI 04, L1 19), a nastQpnie do 
wejbcia wzmacniacza p.cz. (wyprowadzenie 3, 4). Sygnat 
p.cz. jest rbwniez, przez tranzystor separuj^cy T120 
(BF245B), doprowadzany do wejbcia uktadu scalonego 
IC101, gdzie jest wykorzystywany podczas automatycznego 
wyszukiwania stacji na zakresach AM. 

Po detekcji i wstepnym wzmocnieniu sygnat m.cz. (wypro- 
wadzenie 6) jest przekazywany do wejscia stereodekodera. 

Komparator 

Uktad scalony IC102 (LM393) jest podwbjnym komparato- 
rem o duzej impedancji wejbclowej. Na .podstawie napiQb 
na wyprowadzeniach 8 i 9 (symetryczne wyjbcie detektora) 


wytwarza on sygnaty STOP 0 i STOP 1, kt6re przekazujs do 
mikroprocesora informacje o dostrojeniu tunera do stacji. 
Kondensatory C143, C144 zwieraj^ sktadow^ zmienn^, w 
wyniku czego komparator reaguje tylko na sktadowq statq 
napi^b wyst$puj$cych na wyprowadzeniach 8 i 9 uktadu 
scalonego IC101. Do wejbcia odwracaj^cego napi^cie jest 
doprowadzane wprost przez rezystory R154, R155, a na 
wejbcie nieodwracaj^ce przez dzielniki R153, R152 i R156, 
R157. Zmiana stanu wyjbb nast^puje wiQc przy rbznicy na- 
pi§b na wyprowadzeniach 8, 9 wynosz^cej ok. 200 mV. 
DziQki temu wok6t punktu doktadnego dostrojenia powstaje 
obszar o szerokobct ok. ± 20 kHz na zakresach FM lub ok. 
1,2 kHz na AM, w ktbrym oba sygnaty STOP 0 i STOP 1 
przyjmuj^ wartobb zera logicznego. 

Zasilacz 

Zasilacz dostarcza napiQcia wymagane do pracy tunera: 
+ 5 V (zasilanie czqbci cyfrowej), -F 15 V (zasilanie cz^bci 
analogowej oraz syntezera), + 33 V (zasilanie syntezera do 
wytwarzania napiQCla stroj^cego). Uktady zasilacza s$ ty- 
powe i nie wymagaj^ odr^bnego ombwienia. □ 


Foliowe transformatory impulsowe do zasiiaczy OTV — ca.zestr. u 


— miniaturyzacja stosowanych podzespotbw, a zwtaszcza 
transformatora I kondensatorbw filtruj^cych; 

— mniejszy ci^zar zespotu zasilacza; 

— stabilizacja napiQb wyjbciowych w funkcji zmian napi§- 
cia sieci oraz zmian obci^zenia; 

— zabezpieczenie przeciwprzeciqzeniowe. 

Jedyn^ wad$ jest zwi^kszenie llczby stosowanych podzes- 
potbw, co w pewnej mierze jest ograniczane stosowaniem 
specjalnie do tego celu zaprojektowanych uktadbw scalo- 
nych. * 

Zasilacze impulsowe s$ stosowane w krajowych odbiorni- 
kach telewizyjnych juz od kilku iat, przy czym uktady prze- 
twornicy s§ konstruowane z wykorzystaniem tylko podzes- 
potbw dyskretnych lub uktadbw scalonych i podzespotbw 
dyskretnych. Zasada dziatania zasilacza jest opisana w 
wielu publikacjach, np.: Sterownlk zasilacza impulsowego 

— uktad scalony TDA-4600. , .Audio-Video", nr 1/1987. 
Transformatory stosowane w omawianych zasilaczach mu- 
sz$ zapewnib pzenoszenie odpowiedniej mocy, tatwobb 
montazu i odpornobb na narazenia klimatyczne z trudnopal- 
nobci$ wtgcznie. Dla spetnienia tych wymagah transforma- 
tory s^ wykonywane przy uzyciu rdzeni ferrytowych dobra- 
nych do przenoszonej mocy, kohcbwki uzwojeh s$ wypro- 
wadzone w rozstawach rastrowych umozliwiaj^c bezpob- 
redni montaz na ptytce obwodu drukowanego, a caty trans- 
formator, lub co najmniej jego uzwojenie, jest hermetyzo- 
wany zalew^ trudnopalng, samogasn^c^ i zabezpieczaj^c^ 
przed wptywami klimatycznymi. 

Uzwojenia transformatora s^ wykonywane jako uzwojenia 
drutowe z drutu miedzianego emaliowanego lub jako uzwo- 
jenia foliowe, nawijane folis metalowg. przewaznie alumi- 
niow^. W zaleznobci od obci^zenia transformatory te s§ 
budowane na moce od kilkudziesi^ciu do kilkuset watbw. 
Pod wzgl^dem konstrukcji najcz^bciej stosuje si$ rozwi^za- 
nie polegaj^ce na umieszczeniu rdzenia wraz z uzwoje- 
niem w obudowie z Iworzywa i nast^pnie zalaniu catobci 
kompozycj§ hermetyzujgc^. Rzadziej spotyka si§ rozwiqza- 
nia polegaj^ce na hermetyzacji transformatora w formie 
(np. f-my Iskra, Biazet, cz^bciowo Siemens), w ktbrych obu- 


dow§ zewn$trzn§ stanowi masa hermetyzuj^ca, lub tylko 
przez zanurzenie transformatora w kompozycji hermetyzu- 
j^cej (NRD) albo hermetyzacji tylko uzwojenia (nlektbre ty- 
py firmy Siemens). W Europie transformatory impulsowe do 
telewizorbw produkuje szereg firm. W krajach RWPG trans- 
formatory te produkuje m.in. Polska, yVqgry i NRD. W od- 
biornikach telewizyjnych produkowanych w kraju spotyka 
sii tansformatory produkcji krajowej (Biazet, Miflex) oraz 
importowane, g!6wnie z firm Iskra i Siemens. Parametry 
transformatorbw tych firm s$ podane w tablicy 1. 

Spetnienie wymagah stawianych transformatorowi impulso- 
wemu mozna uzyskab stosuj^c uzwojenie drutowe jak i uz- 
wojenie z folii metalowej. Rbznice parametrbw wynikaj^ce 
z odmiennych konstrukcji mog^ byb tatwo usunl$te przez 
odpowiednie wykonanie uzwojeh lub zmiany w ukladzie za- 
silacza. Decydujicymi o wyborze rodzaju uzwojenia stajs 
sii wiic wzglidy ekonomiczne i wydajnobb produkcji. Uz- 
wojenie transformatorbw przy uzyciu drutbw nawojowych 
ma, w porbwnaniu z uzwojeniem foliowym, szereg wad, z 
ktbrych najwaznlejsze to: 

— konieczhobb stosowania deficytowej miedzi i wysoka ce- 
na izolowanych drutbw nawojowych; 

— stosowanie rbznych przekrojbw przewodbw zaleznie od 
obci^zert poszczegblnych uzwojeh; 

— wiikszy ci^zar uzwojenia; 

— skomplikowana budowa automatbw do nawijania uzwo- 
jert; 

— utrudnione wyprowadzenie kohcbwek uzwojeh, zwi^k- 
szajice wymiary uzwojenia. 

Wady te spowodowafy d^zenie do zast^pienia uzwojeh dru- 
towych uzwajaniem foli^ i w kohcu lat 70. na rynku bwiato- 
wym pojawily sii plerwsze transformatory, w ktbrych uzwo- 
jenia wykonano z folii aluminiowej. 

Zwarta budowa uzwojenia, brak mozliwobci osuwania sIq 
zwojow, brak krzyzujicych sii przewodbw (wyprowadzenie 
uzwojeh) oraz bardzo dobra izolacja miidzyuzwojeniowa 
powoduji, ze niezawodnobb transformatorbw foliowych jest 
wiiksza niz transformatorbw drutowych. Zalety transforma- 
torbw z uzwojeniem foliowym zdecydowaty o tym, ze pro- 
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T a b 1 1 c a t. Podsta wowe parametry tranaformatordw stosowanych 
w krajowych OTVC 




Typ transformatora 


Parametry 

AZ 5614 
Siemens 

2822 175 
Iskra 

TR-021 

Biazet 

T-20 

Miflex 

T-21 

Miflex 

IndukcyjnoSd 

[mH] 

1,36 

1,36 

1,33 

1,66 

1,46 

NapiQCia (V) 

210 

210 

240 

224,6 

240 

[V] 

135 

135 

142 

142 

142 

(V] 

24 

25 

24 

26,2 

25,4 

[V] 

18 

17,5 

25 

17,8 

17,3 

Wytrzymato$<5 

elektryczna 

[kV] 

4 

4 

3,6 

3,6 

3,6 

Moc maks. 

IW] 

Wymiary 

[mm] 

' 150 
53 x 44x 

150 

53 x 43 x 

63x41 x 

110 

49 x 38 x 

110 

49 x 38 x 


x55 

x 50,5 

x 57 

x 52,5 

x 52,5 


dukcja takich transformator6w zostaia podjeta w Zakladach 
Podzespolbw Radiowych Miflex w Kutnie. 

Transformator foliowy sklada siq z uzwojenia nawinlQtego 
na tulei tworzywowej, rdzenia ferrrytowego, obudowy two- 
rzywowej i podstawy, w ktdrej zamocowane sq wyprowa- 
dzenia. Obudowa z umieszczonymi w niej elementami jest 
wypetniona kompozycj^ hermetyzujgc^. Uzwojenia sg wy- 
konane z folii aluminiowej i folii izolacyjnej poliestrowej. 
Do folii poszczegolnych uzwojert zgrzane wyprowadze- 
nia z drutu miedzianego ocynowanego. 

Transformator jest podzespolem nienaprawialnym, w 
zwi^zku z czym szczegbty budowy i technologii zostaly po- 
mini^te. Zainteresowani czytelnicy mog^ je znal elt w nu- 
merze 1/1988 ^nies. „Elektronizacja". 


T a b I i c a 2. Podstawowe parametry transformatordw przewidzia- 
nych do uruchomienia 





Typ transformatora 


Parametry 

T-25 

T-30 

T-40 

T-50 

Indukcyjno&d 

(mH] 

2,16 

2,3 

1,35 

2,75 

Napiecia 

[V] 

210 

210 

225, 

— 


[V] 

120 

120 

142 

137 


(V] 

25 

25 

25 

24 


(V] 

17 

16,5 

16,5 

12,8 


(V] 

— 

8 

6 

— 

WytrzymaloS6 

elektryczna 

[kV] 

3,6 

3,6 

3,6 

3,6 

Moc maks. 

IW] 

75 

75 

110 

45 

Wymlary 

[mm] 

49 x 38 x 

49 x 38 x 

49 x 38 x 

49 x 38 x 



x 52,5 

x 52,5 

x 52,5 

x 52,5 


W pierwszej kolejnoSci, w 1987 r. zostata uruchomiona pro- 
dukcja transformatorbw typ6w T-20 i T-21 przeznaczonych 
do OTVC „Neptun 505" i Helios TC500". JednoczeSnie op- 
racowywano transformatory do nowych typbw telewizorbw, 
wprowadzanych do produkcji w latach 1988-1990. Wszystkie 
te transformatory skonstruowane z wykorzystanlem 
rdzenia ETD 44, co narzuca wymlary transformatora. Wy- 
mlary transformatorbw sa podane na rys. 2, dane technicz- 
ne transformatorbw juz produkowanych w tabllcy 1, a dane 
transformatordw przewidzianych do uruchomienia w tablicy 
2. W 1988 r. uruchomiono produkcji transformatorbw T-25 
przeznaczonych do OTVC ,,Neptun 202". Produkcja pozo- 
statych typbw b$dzie uruchamiana w latach 1989-1990, w 
terminach uzaleznionych od potrzeb producentbw sprz^tu 
finalnego. 

W 1989 r. jest przewidziane takze opracowanle transforma- 
torbw z rdzeniem ETD 39, co umozliwi zmniejszenie wy- 
miar6w gabarytowych transformatorbw o mocach do 70 W. 
Wszystkie typy transformatorbw maj^ wyprowadzenia w 
tym samym rozstawie rastrowym, co utatwia stosowanie 
transformatorbw rbznych producentbw. Warunkiem zamia- 
ny jest oczywi£cie zgodno£d napi^d i uktadu wyprowadzeh. 
Produkowane przez ZPR Miflex transformatory foliowe od- 
powiadajq poziomowi Swiatowemu tak pod wzgl^dem para- 
metrbw technicznych jak i sposobu wytwarzania. Z tego po- 
wodu poza wyzej wspomnianym zmniejszeniem wymiarbw 
nie przwiduje siQ istotnych zmian konstrukcyjnych, a nowe 
typy beda si$ r62ni t od juz produkowanych wyt^cznie pa- 
rametrami elektrycznymi i rozmieszczeniem wyprowadzeh. 

□ 


Ferrytowe rdzenie pierscieniowe POLFER 

Zaktady Polfer w Warszawie produkuja szeroki wyb6r rdze- 
nl pierScieniowych (rys.) z rbznych materia!6w ferrytowych. 

Rdzenie te stosuje sIq w transformatorach impulsowych, 
szerokopasmowych, symetryzujqcych i dopasowuj§cych, a 
takze w dlawikach, liniach op6£niajacych I teletransmisyj- 
nych cewkach pupinlzujqcych. 

Wymlary rdzeni sg podane w tablicy 1, wartoSci state] A L — 
w tablicy 2, a wtasnoScI materiatbw ..Ferroxyd", z ktbrych 
sa wytwarzane rdzenie, w tablicy 3. 

Przyktad zgrupowania danych przy zamawianiu rdzeni w 
zaktadzle wytwbrczym (hurt): ,,Rdzert pier£cieniowy RP 
6,3 x 3,8 x 2,4/F-2001". ‘ (el) □ 


Wymlary rdzeni 
plerlcJenlowych 
RP ktztattdw 1 1 II 


muj 
«[ E H I in 
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T a b I i c a 1. Wymiary I parametry rdwnowaine rdzenl piergcienlowych 


Typ 


Wymiary 

(mm) 

Stala 
rdzenl a 

C, 

[mm' 1 ) 

Wymiary rdwnowazne 

Przyblizona 

masa 

[g] 

!e 

[mm] 

A e 

[mm 1 ] 

v 6 

[mm 3 ] 

O 

d 

h * 

RP 2,5x1,5x0,75 

1 

2,5±0,15 

1,5±0,15 

0,75±0,15 

16,4 

6,0 

0,367 

2,21 

0,010 

RP 2,5 x 1,5x1 





12,3 


0,487 

2,92 

0,013 

RP 4x2,4 x 1,2 

1 

4 + 0,15 

2,4±0.15 

1,2±0,15 

10,3 

9,6 

0,94 

9,0 

0,041 

RP 4 x 2,4 x 1,5 




1,5±0,15 

8.2 


1,17 

11,2 


RP 5x3x1, 5 

1 

5 + 0,15 


1,5±0,15 

8,2 

12,0 

1,46 

17,5 

0,079 

RP 5x3x 1,9 




1,9±0,15 

6,50 


1,86 

22,3 

0,100 

RP 6,3 x 3,8 x 1,9 

1 

6,3 + 0,2 

3,8 ±0,1 5 

1,9±0,15 

6,50 

15,2 

2,33 

35,4 

0,16 

RP 6,3 x 3,8 x 2,4 




2,4±0,15 

5,18 


2,93 

44,5 

0,20 

RP 8x4,8 x 2,4 

1 

8 ±0,25 

4,8±0,15 

2,4±0,15 

5,18 

19,6 

3,78 

74,1 

0,33 

RP 8 x 4,8x3 




3±0,15 

4,10 


4,68 

91,7 

0,42 

RP 10x6x3 

1 

10+0,3 

6±0,2 

3±0,15 

4,10 


5,9 

141 

0,64 

RP 10x6x3,8 




3,8±0,15 

3,24 


7,4 

178 

0,80 

RP 12,5x7,5x3,8 

1 

12,5+0,4 

7.5 ±0,25 

3,8 ±0,15 

3,24 


9,25 

277 

1,25 

RP 12,5x7,5x4,8 




4,8±0,15 

2,56 


11,6 

348 

1,57 

RP 16x9,6x4,8 


16 + 0,5 

9,6 ±0,3 

4,8±0,15 

2,56 


15,0 

580 

2,60 

RP 16x9,6x6,0 




6 ±0,2 

2,05 


18,8 

724 

3,26 

RP 20x12x6 


20 + 0,6 

12±0,4 

6±0,2 

2,05 


23,6 

1140 

5,13 

RP 20 x 12 x 7,5 




7,5 ±0,25 

1,64 


29,8 

1440 

6,50 

RP 25x15x7,5 


25 ±0,75 

15±0,45 

. 7,5 ±0,25 

1,64 


36,7 

2210 

9,95 

RP 25x15x9,5 




9,5 ±0,30 

1,30 


46,4 

2780 

12,50 

RP 31,5x19x9,5 


31 ,5 ± 1 

19±0,6 

9,5 ±0,30 

1,30 

74,5 

57,3 

4270 

19,20 

RP 31,5x19x12 




12±0,35 

1,03 


72,5 

5400 

24,30 

RP 40x24x12 


40±1,2 

24 ±0,7 

12±0,35 

1,03 

96,0 

94,0 

9000 


RP 40x24x16 




16±0,50 

0,77 


126,0 

12100 

54,50 


T a b I i c a 2. Warto&ci stale) A L produkowanych rdzenl pler&cieniowych 




A l (nH) ±30% 

Typ 


Material 



U-11 

U-31 

F-82 

F-605 

F-2001 

F-3001 

F-6001 

RP 2,5 x 1,5 x 

0,75 






350 

500 

1.0 








RP 4 x 2,4 x 

1,2 








1,5 






535 


RP 5x3x 

1.5 

1.5 




335 










1,9 


5.8 






RP 6,3 x 3,8 x 

1,9 

1,9 

5,8 

15,5 





— 





2,4 





540 

855 


RP 8 x 4,8 x 

2,4 




145 

530 



3,0 








RP 10 x 6 x 

3,0 

3,0 



180 

670 










3,8 


11,6 

31,0 





RP 12,5 x 7.5 x 

3,8 








4^8 





1080 



RP 16x9,6x 

4,8 









60 





1250 

2000 


RP 20 x 12 x . 

6,0 




340 

1220 



■ ■ ■ 







7,5 

7,6 


56,0 

425 

1560 



RP 25x15 x 

7,5 



56,0 






9,5 





1980 

3100 


RP 31,5 x 19 x 

9,5 



77 


1920 



12 








RP 40 x 24 x 

12 



90 


2450 




16 


A 

120 



5200 
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T a b I \ c a 3. Wta£clwo£ci materla!6w ferrytowych „Ferroxyd” stosowanych do rdzeni piergcienlowych 


Wladciwodci materiatdw 

Ozna- 

Mierzone przy: 

Jed- 

Ferroxyd 

czenia 

nostki 

U-11 

U-31 

F-82 

F-605 

F-2001 

F-3001 

F-6001 

PrzenikalnoSd poczatkowa ±20% 

Mi 

T = 23 b C 

— 

10 

30 

80 

600 

2200 

3500 

aAAft + 20% 

6000 0^0/ 
-30% 


tg8 



120 

110 

50 

8 

3 

2 


Wspdlczynnik strat max 

Mi 

B < 0,5 mT T = 23"C 

10~* 

600 

800 

130 

30 

10 

12 


przy czestotliwodciach 

», 


MHz 

10 

5 

1 

0,1 

0,01 

0,01 



f. 


MHz 

100 

50 

10 

1 

0,1 

0,1 


Wspdlczynnik temperaturowy 

rtF 

W zakresie temperatur 









przenikalnodci poczatkowej 


-F23++60 C 

10"*/°C 

0+100 

o 

+ 

o 

1+6 

0,5 + 

0+2,5 

-1 









+ 2,5 




Stala histerezy materiatu 

r)B 

f - 10 kHz 






1,5 

1,3 

1,6 



B, = 1,5 mT, B a = 3 mT 

.10’VT 

— 

— 

35 

1,8 






f « 100 kHz 









Wspdlczynnik wzrostu przenikalnodcl 

68 

B t = 1.5 mT, B a = 3 mT 

1/T 

— 

— 



6 

4 

18 

Temperatura Curie 

T c 


°C 

500 

450 

350 

200 

150 

150 

130 

Indukcja nasycenia 

B 8 

H = 1000 A/m 





380 

370 

370 

390 



T = 23°C 

mT 










H - 3000 A/m 




320 





NatQzenle powdciagajace 

H c 

— 

A/m 

1200 

400 

400 

100 

20 

ifc 

10 

Rezystywnodd 

P 

— 

fim 

10 4 

10 4 

10 4 

1 

1 

1 

1 

G^stodd pozorna 

d 


mg/mm 3 

4,3 

4,0 

4,5 

4,5 

4,6 

4.9 

4,9 

Kolor cechowania 




Szary 

Poma- 

Flole- 

Bialy 

2dlty 

Sele- 

Rdzowy 






rari- 

towy 



dyno- 







czowy 




wy 



z praktyks radioamatorskiej % 


Przezwajanie przekaznikow 


Antoni Bialoszewski 


W razie trudnosci nabycia przekaznika pracujqcego przy 
wybranym napi^ciu mozna przystosowab do tego celu prze- 
kainlk o innych parametrach. Sposdb obticzenia najleplej jest 
przedstawid na przykfadach. 

Zatdzmy, ze mamy do dyspozycji przekaznik RM2 z cewk$ 
przystosowan§ do zasilania napi^ciem 24 V, przy czym cewka 
ma rezystancja 1050 to. Aby przekaznik mdgt pracowad przy 
zasilanlu 12 V, jego cewk§ trzeba przewin^c tak, aby liczba 
amperozwojdw przy zasilaniu 24 V byta taka sama jak$ 
uzyskuje sIq plerwotnle przy zasilanlu naplQciem 24 V. 
Najpierw trzeba okreslid powierzchniQ S w przekroju uzwoje- 
nla mnoz$c dtugodd szpuli cewki przekaznika przez grubodd 
tzwojenia (rys. 1): 

S u = a-b (dla RM2 S u = 0,65 cm 2 ) 

NastQpnie nalezy okresllc liczb$ zwojow dotychczasowego 
uzwojenia. Poniewaz przekaznik nawini^ty jest drutem o 
drednicy 0,07 m (mierzymy mlkromierzem), cate uzwojenie 
ma okoto 6800 zwojdw. Liczbq tQ znajdujemy, mnoz^c po- 
wierzchni$ przekroju uzwojenia (0,65 cm 2 ) przez liczbQ zwo- 
j6w przypadaj^cg na 1cm 2 uzwojenie (patrz dane zawarte w 
tablicy). 

Znajqc liczbQ zwojow cewki przekaznika obliczamy jej rezys- 
tancjQ. Srednica dredniego zwoju d$ r wynosi: 

d$ r = = 1,25 cm 


Dtugodd catego uzwojenia L wynosi: 

L = 6800 0,039 = 265 m 


Rezystancja 1 m drutu miedzianego o drednicy 0,07 wynosi 
4,5 to , a wiQc rezystancja R catego uzwojenia jest r6wna: 

R = L 4,5H = 265-4, 5Q = 1200Q 


Rdznica pomi^dzy pomierzona warto£cia rezystancji uzwoje- 
nia (1050 Q), a wartodcig obliczona (1200 Q) moze byd 
spowodowana niedoktadnym pomiarem drednicy drutu, rdzni- 
ca pomigdzy rzeczywistym przekrojem uzwojenia, a warto£- 
cia przyjata do obllczeri oraz rdznica w liczble zwojdw 
przypadajacych na cm 2 przekroju uzwojenia. 

Pamietajac, ze liczby amperozwojow nowego i starego uzwo- 
jenia musza byd rdwne, obliczymy prad l t plynacy przez 
uzwojenie przy napigciu 24 V i prad l 2 ptynqcy przy napi^ciu 
12 V: 


L = 


24 

1050 


= 22 mA 


Przy zatozeniu takie] same] gastodci pradu przy napiQciu 12 V, 
w nowym uzwojeniu powlnien ptynad prad o dwukrotnie 
wiekszym nat^zeniu: 

l a = 2- l t =44 mA 
Liczba amperozwojdw: 

l,-n, = 1,-n, 


wobec czego przy napigciu 12 V liczba zwojdw n 2 wyniesie: 


n 2 



0,022-6800 

0,044 


= 3400 zwojdw 


Srednia dtugodd jednego zwoju: 

| 6r = 7i-d$ r = 1,25-3,14 = 3,93 cm = 0,039 m 


Przekrdj drutu nowego uzwojenia mozna wybrad z tablicy przy 
zatozeniu, ze musi on byd dwa razy wi$kszy od przekroju 
drutu do^chczasowego uzwojenia. Przekrdj drutu o drednicy 
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Dane drutdw nawojowych 


Sred- 

nica 

[mm] 

Prze- 

krdj 

[mm 3 ] 

Rezystaneja 
Ona 1m blez. 

Liezba zwojdw 
w cm a 
uzwojenia 

0,05 

0,0019 

8.5 

18 500 

0,07 

0,0038 

4,5 

10 500 

0.10 

0,0078 

2.2 

5 700 

0.15 

0,017 

0,85 

2500 

0,20 

0,031 

0,55 

1680 

0,25 

0,049 

0,35 

1090 

0,30 

0,070 

0,25 

790 

0,35 

0,098 

0,18 

580 

0,40 

0,120 

0,14 

450 

0,45 

0,159 

0,11 

360 

0,50 

0,196 

0,088 

299 

0,55 

0,237 

0,073 

246 

0,60 

0,283 

0.062 

207 

0,65 

0,332 

0,052 

180 

0,70 

0,385 

0,045 

158 

0,75 

0,442 

0,039 

132 

0,80 

0,503 

0,034 

116 


0,07 mm wynosi 0,0038 mm 2 , wi^c nowe uzwojenie powinno 
byd nawini^te drutem o przekroju 0,0076 mm 2 ; odczytujemy 
SrednicQ drutu z tablicy: wynosi ona 0,1 mm. 

Sprawdzamy teraz, czy nowe uzwojenie zmieSel sIq na 
korpusie. Z tablicy wynika, ze w 1 cm 2 przekroju missel sl$ 
5700 zwojdw drutu o Srednicy 0,1 mm 

n 2 = 5700 0,65 = 3700 zw. 

Uzwojenie zmleSci sIq na dotychczasowym korpusie. Przy 
obllczaniu przezwajania przeka^nikdw mozna posluzyd si§ 
Innymi metodami. 

W poszukiwaniu nowej Srednicy drutu nawojowego mozna 
posluzyd si§ wzorem: 

I U1 nl 

w ktdryrn: 

D2 — poszukiwana (obliczana) Srednica drutu nawojowego, 


Przyklad 

NapiQCie poczqtkowe przekainika na napiQcle stale wynosi 
U1 = 220 V, a rezystancjaRI = 1650Q; najmniejsza Srednlca 
uzwojenia dl = 10,5 mm, maksymalna Srednlca uzwojenia 
d2 = 20,5 mm, poczqtkowa liezba zwojdw nl = 13 500 zwojdw. 

Pozqdane napi^cie pracy przekainika U2 = 12 V. 

/ 220 13 500 

D2 = /2 0,017(0.0105 4-0.0205)~--^^- 

D2 = ^0,1578 0,4 mm 

Na tym przykladzie przedstawiamy spo9db poslugiwanla sig 
nomogramem z rys. 2. 

OkreSlamy stosunek napi$d w celu ustalenla punktu 1 na osi 
nomogramu: 

U1 220V 

— = = 18,3 

U2 12V 


£2 mm 2 

p — rezystaneja wlaSciwa mledzi (0,0178 ), 

m 

dl — najmniejsza srednica uzwojenia w m, 
d2 — maksymalna Srednica uzwojenia w m, 
nl — pocz^tkowa liezba zwojdw przed przezwojenlem, 

n2 — pozadana liezba zwojdw n2 = 

R1 — pocz^tkowa rezystaneja cewki, 

U1 — napigeie pocz^tkowe, 

U2 — pozgdane napiqcie pracy przekalnika. 


Ustalamy punkt 2 na osi dl + d2: 

(dl + d2) == (0,0105 + 0,0205) = 0,031 

Naleiy poprowadzid prostq od punktu 1 do punktu 2 I na 
pomocniczej prostej II zaznaezyd punkt 3. 

Nastqpny krok, to ustalenie polozenia punktu 4 

nl 13500 A 

— = = 8,18 

R1 1650 

Prowadzimy prostq przez punkty 3 i 4 i wyznaczamy punkt 5, 
ktdry odpowlada poszukiwanej Srednicy drutu nawojowego 
D2; w danym wypadku D2 = 0,4 mm. 
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Mikroprocesorowy sterownik 
do pralki b^bnowej 


mgr ini. Mieczystaw Siedlecki 
mgr inz. Leszek Przyborowski 


Prace nad elektronicznymi uktadami sterujqcymi procesem 
pranla w pralkach automakycznych rozpoczQto w OSrodku 
Badawczo-Rozwojowym PREDOM na poczqtku lat 80. W 
mlarq zdobywania doswiadczert w technologll prania f 
konatruowanlu ukladdw sterujqcych zdecydowano si$ na 
wykorzystanie typowego uktadu mikroprocesorowego. Nie 
bez znaczenia byla tez konieczno£6 uwzgl^dnlenia mozli- 
woSci naszego przemyslu elektronicznego. W artykule 
przedstawlono wyniki prac, prowadzonych przez OBR 
„Predom” wspblnie z Instytutem Technologll Elektronowe] i 
OBR-Polar nad skonstuowanlem pralki z mlkroprocesoro- 
wym sterowaniem. 

Zesp6i programowania 

Mikroprocesorowy uklad sterowanla pralki automatycznej 
umozliwla wyb6r jednego z 52 program6w prania przez 
ustalenie za pornoc^ klawiatury parametrbw prania. Para- 
metry te podzielono na pi^d grup (rys. 1). 

1. Rodzaj prania: normalne, ochronne, energooszcz^dne, 
welna 


Voctzoje 1 
orania 

1 2. Temperatura 1 
j prania 

11 Stopieh 
1 zabrudzenia 

\4. JIosc 1 

j wsadu 

15. Proqramy 
1 dodatkowe 

| 

1 Sygnaiizqq'a 

optyczna 

O PojemnikA 

p. pranie 

OpojemnikB W zasadnicze 
O pt aka nie • 

QpoJemnikC 

O wirowanie 

) 

ormalne 

o 

90 °C 

o 

duty 

o 

petny 

o 

krochmalenie 

) 

:hronne 

O 

60 °C 

0 

sredni 

o 

pntowa 

o 

odwirowanie 

) 

vyooszcz. 

O 

A0°0 

o 

maty 


o 

wypompowanfe 

wodu 

) 

etna 

O 

3 0% . 



o 

moczenie 

O p. koniec 

start U Pmcy 


Rys. 1. Schemat funkcjonalny bloku zadawania programow 
I sygnalizacji 


2. Temperatura prania: 90°C, 60°C; 40°C, 30°C 

3. Stopiert zabrudzenia: duzy, 6redni, maty 

4. \\o£6 wsadu: petny, polowa 

5. Programy dodatkowe: krochmalenie, odwirowanie, wy- 
pompowanie wody, moczenie. 

Kazdy klawisz klawiatury programujicej pracQ pralki ma 
sygnalizacji Swietln^, ktora wskazuje, jak^ grupi parame- 
tr6w nalezy wybrad, oraz ktore parametry zostaty juz za- 
programowane. Mozliwe jest tylko kolejne wprowadzenie 
danych charakteryzujicych proces prania wedtug kolejno£- 
ci grup od pierwszej do czwartej, bid* przej£cie do progfe- 
m6w dodatkowych pigtej grupy z pominiiciem czterech 
pierws^ych. 

System sterowania uniemozliwia btQdne wprowadzenie pa- 
rametrdw, np. prania wetny w temperaturze 60°C lub 90°C. 
Dodatkowa sygnalizacja optyczna wskazuje, ktbre pojemni- 
ki na proszek: A, B lub C nalezy napelnib oraz — podczas 
prania — ktbre zasadnicze etapy prania zostaty wykony- 
wane. 

Mikroprocesorowy uklad sterowania 

Mikroprocesorowy uklad sterowania pralki automatycznej 
(rys. 2) zawiera mikroprocesor typ MCY7835N (odpowiednik 
Intel 8035), kt6ry przez uktad dwuklerunkowej bramy typ 
UCY74S412 wspdtpracuje z zewnQtrznq pamlQcii EPROM 
typ MCY7716 (2716). Llczba linii wyjSclowych mlkroproceso- 
ra jest zwlelokrotniona dziQki zastosowanlu ekspandera 
MCY7843 (8243). Przez inwertery z otwartym kolektorem ty- 
pu UCY7406N steruji one uktadami wticzania grzatki, za- 
wor6w, pompki oraz silnikiem, a przez kluez analogowy 
MCY77066 — uktadem regulators temperatury. Klawiatura 
stuz^ca do zadawania wymaganych parametrbw prania ma 
postab matrycy 7x4. Zawiera ona takze klueze tranzysto- 
rowe sterowane z hydrostatbw, termoregulatora, blokad itd. 



Rys. 2. Schemat biokowy sterownika mikroprocesorowego do pralki automatycznej 
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Rye. 3. Schema! zaellacza sleciowego I ukladdw wykonawczych (llnig przerywang zaznaczono elementy i polqczenia dla wersjl z zawo- 
rem dwudroznym. Dla wersji z sllnikiem komutatorowym PSK-80-2 zbQdne sa elementy otoczone llnla przerywana z kropkq) 


Podobny uklad ma blok sygnalizacjl optycznej, skladaj^cy 
sie z dlod elektrolulminescencyjnych sterowanych przez 
wzmacnlacze pr^dowe z tranzystorami BC313. Wejbcia T 1 I 
T 2 mikroprocesora sluze do zmiany programu w zaleznobci 
od rodzaju zastosowanego w pralce silnika (indukcyjny lub 
komutacyjny) oraz do wywolania programu testujecego (do 
celbw serwisowych). 

Po wl^czeniu zasilanla i wyzerowaniu wszystklch funkcji, z 
mikroprocesora s$ wysylane sygnaly sprawdzaj^ce poloze- 
nie zestykbw w kolumnie 1 klawiatury (okreblajece rodzaj 
prania) i w kolumnie 5 (okreSlaj^ce programy dodatkowe). 
Wysylane sq rbwniez sygnaly wysterowuj^ce diody elektro- 
luminescencyjne odpowiadaj^ce sprawdzanym zestykom. 
Wybbr jednego z przyciskow kolumny 1 powoduje wygasze- 
nie wszystkich diod z wyj^tkiem diody odpowiadaj^cej wy- 
branemu zestykowi oraz wysterowanie diod przy zestykach 
kolumny 2 klawiatury, okreSlajqcej temperature prania. 
Mikroprocesor sprawdza natepnie zestyki kolumny 2 kla- 
wiatury. Analogiczna procedura zostaje przeprowadzona co 
do nastepnych kolumn, W ten sposdb zadaje sie parametry 
programu prania naciskajec przyciski kolumn: rodzaj pra- 
nia, tempreratura, stopiert zabrudzenia, iloSb wsadu bed* 
programy dodatkowe. PrzyciSniecie przycisku START, po 
zaprogramowaniu pralki, powoduje wykonanie wla£ciwego 
prania stosownie do zapisu w pamieci stalej. 

W przypadku braku odpowiedzl na sygnal zadany przez 
mikroprocesor, po okre£lonym czasle mikroprocesor wysy- 
la sygnal awarii. Sygnal ten powoduje migotanie wszyst- 
kich diod elektroluminescencyjnych. 


Zasilacz 

Zasilacz (rys. 3) zawlera: 

a) 2r6dlo napiecia stabilizowanego +5 V do zasilania ste- 
rownika mikroprocesorowego. 

b) Uktady wykonawcze do wleczania grzatkl, zaworbw, 
pompki i silnika. 

c) Uklad detekcji zera napiecia sieci do wyzwalania triaka 
„ grzatki. 

d) Uklad do przetwarzania sygnalbw do sterowania silni- 
kiem indukcyjnym oraz zaworem dwudroznym. 

e) Uklad op6*niajecy wleczenie triakbw przy pierwszym 
wlqczeniu sieci. 

Napiecie +5 V jest uzyskiwane za pomocq scalonego sta- 
bilizatora napiQcia typ UL7505. Mostek prostowniczy PR1 
wraz z tranzystorem T1 stanowle uklad detekcji zera napiq- 
cia sieci. 

W momentach przejbcia napiqcia sieci przez zero, tranzy- 
stor T1 jest zatkany, co umozliwla doprowadzenie odpo- 
wiedniego napiecia do diody transoptora TOI. 

Po doprowadzeniu stanu nlskiego ze sterownlka do katody 
diody transoptora TOI, triak TD1 jest wyzwalany impulsaml 
wystepujecymi w zerze napiecia sieci. 

Takle rozwiezanie zapobiega powstawaniu zaklbcert przy 
zafeczaniu przez triak duzego obciezenia, jakim Jest grzal- 
ka pralki. Triaki zaleczajqce pozostale urz^dzenia tzn., 
pompke, zawory i silnik se wyzwalane napieciem stalym. 


Radioelektronik 4/90 


25 


Bramki trlak6w sg zasilane z zasilacza. do ktbrego napig- 
cie pobierane jest z odczepu uzwojenia pierwotnego trans- 
formatora sieciowego. 

Uklad z diodami D6^D8 umozliwia zastosowanie w pralce 
zaworu dwudroznego zamiast trojdroznego bez zmiany op- 
rogramowania. Uklad z tranzystorem T4 oraz diodami D3 i 
D4 umozliwia proste wykorzystanie sygnalow sterujgcych 
silnik komutatorowy do uformowania sygnalow zapewniajg- 
cych sterowanie sllnika indukcyjnego (sygnal „obroty w 
prawo”, „obroty w lewo”, , f wir6wka’’). 

Tranzystory T2, T3 wzraz z kondensatorem C3 sluzg do 
op62niania pojawienia si<? napi^cia zasilania diod transop- 
tor6w, zapoblegajgc przypadkowemu wlgczeniu elementbw 
wykonawczych podczas wlgczenia napigcia sieci. 

System mikroprocesorowy umozliwil wprowadzenie do 
pralki kllkudzlosi^ciu programbw prania, co zwi^kszylo jej 
mozliwoSci. Dzigki mo!zliwo§ci odpowiedniego dobrania 
programu zostaly ulepszone efekty prania, np. lepsze wyp- 
ranie przy mniejszym zuzyciu wody i energii. 


Obecna wersja sterownika* mikroprocesorowego zawiera w 
pamigci statej programy do pralek z silnikiem indukcyjnym •* 

oraz programy do przyszlobciowej pralki z silnikiem komu- 
tatorowym. Programy te wraz z programem obslugi klawia- 
tury zajmujg ok. 1500 bajtow. Pozostale 500 bajtbw zajmuje 
program testujgcy, wywolywany przez dofgczenie do ukla- 
du mikroprocesorowego specjalnej przystawki — testera. 

Zostaje wbwczas zmienione znaczenie klawiszy klawiatury. 

Klawiaturg mozna wywolad krdtkie programy, dzigki ktdrym 
mozliwe jest szybkie sprawdzenie wszystkich zespolbw 
pralki. Przystawka-tester pokazuje jednoczebnie jakie syg- 
naly s a wysytane z systemu mikroprocesorowego. 

System sterowania pralkg automatyczng przeszedl pomybl- 
nie badania na specjalnym symulatorze pralki oraz w mo- 
delu pralki. Nie stwierdzono zaklbcert w pracy ukladu przy 
obnizonym napigciu sieci. Wykonano serig modelowg 12 
szt. pralek ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktbre 
obecnie sg poddawane badanlom eksploatacyjnym i nieza- 
wodnobciowym. □ 


Antoni Biatoszewski 

Przetwornica napigcia sinusoidalnego 220 V 60 Hz 


Zdarzajq sig wypadki konlecznobci zasilania urzgdzeri ma- 
le] mocy prqdem przemiennym 60 Hz (wykonania eksporto- 
we; zasllanle sprzgtu wyprodukowanego w USA tub dla 
USA). Do lego celu moina zastosowab opisang w artykule 
przetwornlcg. Zmieniajgc elementy ukladu mozna uzyskab 
prgd o czgstotliwobcl 50 Hz przy zasilaniu z sieci 60 Hz. 

Przetwornica (rys. 1) sklada sig z generatora przebiegu si- 
nusoidalnego 60 Hz oraz wzmacniacza mocy obcigzonego 
transformatorem. Generator jest wykonany ze wzmacnia- 
czem operacyjnym US1 z mostkiem Wiena wlgczonym w 
obwbd dodatniego sprzgzenia zwrotnego. Mostek sktada 
sig z elementbw C1R1 — C2R2. Do stabilizacji amplitudy 
napigcia wyjbciowego sluzy zlozony uklad ujemnego sprzg- 
zenia zwrotnego. Przy napigclu wyjsciowym ujemnych po- 
I6wek sinusoidy przekraczajgcym —7,3 V zaczyna ladowab 
sig kondensator C4 przez diody D1 D2 i D3 (kondensator 
ten musi mieb malg uplywno£b, co oznacza koniecznobb 
stosowania kondensatora tantalowego). Naladowanie kon- 


densatora C4 powoduje wysterowanie bramki tranzystora 
T1 i zmiany rezystancji jego kanalu; wzrasta ujemne sprzg- 
zenie zwrotne powodujgc spadek wzmocnienia ukladu sca- 
lonego US1. Kondensator C3 oddziela uklad sprzgzenia 
zwrotnego od wplywu stalego napigcia niezrdwnowazenia- 
wzmacniacza operacyjnego, a rezystor R6 umozliwia pracg 
tranzystora polowego przy niskim napigciu na bramce. 
Sygnal wyjbciowy generatora 60 Hz jest doprowadzany do 
wejbcia nieodwracajgcego wzmacniacza z ukladem scalo- 
nym US2, ktbry jest pierwszym stopniem wzmacniacza mo- 
cy. Pozostale elementy czynne tego wzmacniacza to tran- 
zystory T2 *t* T5. Caly wzmacniacz mocy jest objgty pgtlg 
ujemnego sprzgzenia zwrotnego, spelniajgcego podwbjng 
funkcjg. Pierwsza, to stabilizacja napigcia wyjbciowego, 
druga — regulacja poziomu napigcia wyjbciowego poten- 
cjometrem R15. 

Stopien wyjbciowy z tranzystorami T4 -f- T5 jest obcigzony 
dwoma transformatorami sieciowymi, ktbrych polbwki uz- 
wojert 20 V s a polgczone rownolegle, a uzwojenia 220 V — 
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szeregowo. Szeregowe potg- 
czenie uzwojert sieciowych 
jest spowodowane tym r ze 
przy uzyciu tylko jednego 
transformatora nie udaje sig 
uzyskad napigcia wyzszego 
od 160 V. 

Catodd uktadu jest zasilana 
napigciem symetrycznym 
± 12 V, stabilizowanym ukta- 
dami scalonymi US3 i US4. 

Tranzystory T4 i T5 oraz oba 
stabilizatory sg umieszczone 
na jednakowych radiatorach 
z ksztattownika aluminiowe- 
9°- 

Na rys. 2 przedstawiono up- 
roszczony uktad generatora 
przebiegu sinusoidalnego, 
ktdry przy mniejszych wymaganiach na stabilnodd, moze 
zastgpid uktad generatora z rys. 1. Ustawianie punktu pra- 
cy generatora mozna znacznie utatwid, stosujgc jako R5 
potencjometr wieioobrotowy. 

Na rys. 3a przedstawiono ptytkg drukowang uktadu genera- 
tora z rys. 1, a na rys. 3b — rozmieszczenie elementdw na 
ptytce. 

Przy zastosowaniu w stopniu wyjdciowym mocy tranzysto- 
r6w BDP 279/280 moc wyjdciowa przetwornicy wynosi ok. 
10W. 

Zamiast zasilania sieciowego przetwornicg mozna zasiiid z 
dwbch akumulatordw samochodowych, rezygnujgc wtedy z 


transformatora sieciowego, prostownikdw oraz stabilizato- 
r6w scalonych US3 i US4. Transformatory wyjdciowe powin- 
ny mied uzwojenia przystosowane do napigcia 8 V, takg 
bowiem wartodd ma napigcie na emiterach tranzystordw 
stopnia kortcowego. W razie koniecznodci naiezy odpowied- 
nio przewingd uzwojenia wtorne posiadanych transformato- 
rdw. 

Transformator sieciowy do przetwornicy 10 W powinien 
mied moc 30 VA. Transformator TS30/10 mozna zastosowad 
bez przerdbek, inne typy wymagajg przewinigcia lub nawi- 
nigcia na nowo. □ 


nowa technika / technologia 



Przetworniki napigcie — przemieszczenie Wlodzimierz Roguski 


Podzespoty I elementy elektroniczne, o ktdrych nam sig nie 
dnilo jeszcze parg lat temu, dzis majg szerokie zastosowa- 
nie w najrozmaitszych dziedzinach techniki. Zaczyna sig to 
z reguly od przemystu ,, high-tech” I techniki wojskowej, a 
po kilku latach koriczy „w domu i zagrodzle”. Ponizej 
przedstawiamy jeszcze jedno nowe, bardzo oryginalne za- 
stosowanie piezoelektroniki. 

Bardzo czgsto we wspotczesnej technice wystgpuje ko- 
niecznodd zastosowania szybkich elementdw wykona- 
wczych, o krdtkich czasach reakcji na wymuszenie elek- 
tryczne. Niezbyt dobrze spetniajg tg funkcjg podzespoty 
elektromagnetyczne, charakteryzujgce sig czasami zadzia- 
tania rzgdu milisekund. Sg to czasy zbyt dtugie w pordwna- 
niu z szybkodcig dziatania elektronicznych systemdw kon- 
troli albo przetwarzania danych. W wielu wypadkach mogg 
byd zastosowane specjalne konstrukcje element6w piezo- 
ceramicznych. Cechujg sig one matym poborem prgdu, do- 
brg powtarzalnodcig (powyzej 10®^- 10 12 cykli), uniwersal- 
nodcig i w niektdrych wypadkach czasami zadzialania rzg- 
du 100 ps. Z punktu widzenia konstrukcji mozliwe sg roz- 
wigzania zapewniajgce ruch liniowy do kilkudziesigciu mik- 
rometrdw (pm) bgd i ruch liniowy do kilkudziesigciu mm 
(tzw. silnik liniowy), realizowany sposobem bardzo matych. 
dyskretnych skokdw. 

Gtowne zastosowania przetwornikdw o niewielkich prze- 
mieszczeniach {do kilku pm), to ustawianie zwierciadet la- 
serowych (justowanie, stabilizacja pracy). Przetworniki o 


wigkszych mozliwodciach przemieszczert (rzgdu kilkudzie- 
sigciu pm) mogg znaleid zastosowanie np. w elektrozawo- 
rach do regulacji przeptywu niewielkich ilosci gazdw albo 
cieczy, natomiast tzw. silniki liniowe znalazly dotychczas 
zastosowanie gtdwnie w technice mikropozycjonowania 
ukladdw scalonych (tzw. submikronowa fotolitografia), opty- 
ce dwiattowodowej itp. Celem niniejszego artykulu jest 
przedstawienie informacji o konstrukcji tego typu elemen- 
tdw, zasadziq ich dziatania i podstawowych parametrach. 

Przetworniki napiQcie-deformacja 

Przetworniki tego typu sg najczgdciej konstruowane w po- 
staci stosu dyskdw albo pierdcieni piezoceramicznych, 
umieszczonego wewngtrz cylindrycznej sprgzyny I podda- 
nego dziataniu wstgpnej sity dciskajgcej o wartodci. okoto 
1000 N. Napigcie przytozone do elektrod ptytek piezocera- 
micznych powoduje ich rozszerzanie, naprgzenie sprgzyny 
cylindrycznej i powstanie sumarycznego wydtuzenia. 
Zasadg konstrukcji tego typu elementdw przedstawiono na 
rys. 1. Zostata ona zaproponowana przez firmg Philips. Z 
punktu widzenia elektrycznego plytki sg potgczone rdwno- 
legle, natomiast pod wzglgdem mechanicznym — szerego- 
wo, co zapewnia sumowanie sig deformacji poszczegdl- 
nych elementdw sktadowych. Zwykle migdzy plytkami skta- 
dowymi umieszcza sig cienkg folig (np. Cu), petnigcg funk- 
cjg elektrod i doprowadzeri elektrycznych. 

Zachowanie sig elementu o konstrukcji przedstawione) na 
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rys. 1 zalezy znacznie od jego warunkdw pracy. Mozna jed- 
nak przedstawib pewne przydatne formuty, kt6re pozwols 
przewidzieb zachowanie sis przetwornika w konkretnych 
zastosowaniach. Mianowicie, przetwornik moze podlegaC 
dziataniu zewnstrznej sity statycznej wytworzonej przez sa- 
rr »3 sprszyns (tulejs sprszysta) albo przez mass obcia- 
zajaca- 


Tuteja \F~1000N 

Koniee Koniee 1 1 

/ , zamocowany swobodny \ 

(“/° T“^ Ptytki \f = ' 


Koniee 



f t 2,3,...n -ptytki piezoceramiezne 
P- kierunek wektora pofaryzacji 

Rys. 1. Szkic konstrukcjl i strukturs przetwornika 
napi?cie-deformacja 


W nieobecnoSci napi^cia steruj^cego sita F Sciska go o 


wartoSd Al = — (wielkoSd K A oznaeza sztywnoSd przetwor- 
Ka 

nika). JeSli do przetwornika przytozy sis napiscie V to 
sumaryezna deformaeja wynlesie 

CV F 

Al = 


1+ k 


Ka 


przy czym: 

C — stata przetwornika okreSlajsca wydluzenie na jed- 
nostks napi^cia, 

K l — sztywnoSb obci^zenla mechanicznego. 

Przedstawia to rys. 2. 




Rys. 2. Zachowanie siq przetwarnikdw HPA I P-N-W 
przy zmianach sll gclskajqcych 

a — uklad mechaniczny, b — charakterystyka skoku 
w funkcji sity 


Postawowe dane techniczne przetwornlkbw 
pfezoceramlcznych naplqcle-wydluzenie 


przetwornika 
Parametr " — 

Jedno- 

stka 

HPA1 

Philips 

HPA2 

Philips 

HP A3 
Philips 

P-N-W1 

ZCR 

Srednica x dlugoSd 

mm 

16x50 

22x75 

32 x 

22x80 





x 100 


Wydtuzenie (skok) 






0-500 V t 

pm 

20 

30 

50 

28 

0 - 800 V 

pm 

35 

50 

90 

45 

Srednle wydluzenie na Jed- 
nostkQ napiscia (w zakresie 
400-800 V) stata C 

pm/V 

0,04 

0,06 

0,1 

0,055 

SztywnoSd K A 

N/m 

30 

50 

80 

50 

Maks, zewnstrznej sity 
przyktadanej 

N 

2000 

3000 

5000 

i 

2500 


W tabllcy zamieszczono podstawowe dane techniczne 
trzech przetwornlkbw o oznaezeniu HPA f-my Philips oraz 
modelu przetwornika wykonanego w Zaktadach Ceramiki 
Radiowej w Warszawie. 

Na rys. 3 przedstawiono zmlany rozmiaru przetwornika 
HPA2 (Philips) oraz modelu przetwornika wykonanego w 
ZCR (P-N-W) przy dziataniu napisb 500 I 800 V dla rdznych 
sit Sclskajscych, natomlast na rys. 4 — zachowanie sis ele- 
mentu HPA2 przy sterowaniu go napisciem prostokgtnym o 
amplitudzie 500 V; na rys. 5 — charakterystyks zmlany 
wydtuzenia w funkcji temperatury. 

Odpowiedpie badania dla modelu przetwornlkbw P-N-W wy- 
konanych w ZCR nie byly jeszcze wykonywane. ale nie na- 
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Rys. 3. Zmlana rozmiaru 
(skok) przetwornlkdw HPA-2 i 
P-N-W1 dla rdinych sll iclska- 
jqcych 
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Rys. 4. Odpowledz mecha- 
niezna przetwornika HPA-2 na 
prostokqtny impuls napi^cio- 
wy o amplitudzie 500 V (linia 
przerywana) 


JeSli natomiast przetwornilk jest „zwarty mechanicznie”, 
tzn. jego dtugo£d nie moze ulec zmianie, interesujsce mo- 
ze byb okreSlenie jak$ zmians sity statycznej F wywota sis 
przez przytozenie do niego napiscia V. 

Mozna js okreSlid z zaleznobci: 


Ponlewaz zaleznoSb wydtuzenie-napiscie jest nieliniowa, 
wielkoSd C zmienia sis nieco wraz z wartobcis napiscia 
sterujgcego. 

&rednie wartoSci C podawane przez producenta stanowis 
wystarezaj^ce przyblizenie dla oceny zachowania sis prze- 
twornikdw w wiskszoSci zastosowari praktycznych. 


Ie2y sis spodziewad wystspienia istotnych rdznic, gdyz 
konstrukcje elementdw ss podobne. 

Z charakterystyki na rys. 3 wynika, ze wydluzenie jest sto- 
sunkowo mato zalezne od dziatania sity statycznej, gdyz 
zmniejsza sis ona o okoto 20% w zakresie do 300 N przy 
sterowaniu napisciem 500 V I nie wiscej niz o 10% przy 
sterowaniu napisciem 800 V. 

Na rys. 4 przedstawiono efekt przelsczartia przy sterowaniu 
impulsowym w elemencie nie obciszonym dodatkowo pod 
wzglsdem mechanicznym. Przy obciszeniu mechanicznym 
czas reakcji bsdzie oczywtecie wzrastat, a konkretna jego 
wartodd bsdzie zalezna od czsstotliwoSci rezonansowej ca- 
tego systemu. Jest mozliwe uzyskanie ptaskiej charaktery- 
styki odpowiedzl mechanicznej przez odpowiednie ksztalto- 
wanie wierzchotka impulsu napisciowego albo przez reali- 
zaejs przyrostu napiscia w kilku mniejszych krokach. 
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Rys. 5. Zmlana skoku prze- 
twornlka HPA-2 pobudzanego 
naplpclem 500 V w funkcji 
temperatury 
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Efekt zmiany wydtuzenia przy tym samym napipciu sterujp- 
cym, a przy zmianach temperatury (rys. 5) moze byd skom- 
pensowany przez uzycie 2rddla sterujpcego o odwrotnej 
charakterystyce cieplnej. Wydluzenie elementu jest funkcjp 
ladunku powstajpcego w materiale ceramiczhym, a wipe 
funkcjp wartoSci przylozonego napipcia i pojemnodci elek- 
trycznej przetwornika. Ta ostatnia wielkosc ro6nie znacznie 
z temperature i tym ttumaczy sip gldwnie przebieg krzywej 
przedstawionej na rys. 5. 

Na rys. 6 przedstawiono typowp charakterystykp zmian 
wydfuzenia w funkcji napipcia dla modelowego przetworni- 
ka P-N-W1 (ZCR). Przy pomiarze stosowano napipcie jed- 
nokierunkowe o biegunowosci zgodnej z biegunowoscip 
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Rys. 6. Zmlana 
wydluienla 
przetwornika 
P-N-W1 w funkcji 
naplqcla 
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wektora polaryzacji. Unika sip w ten sposdb efektow depo- 
laryzacyjnych wywolanych polem elektrycznym. Aktualnie 
trwajp prace nad zmniejszeniem wystppujpcego efektu hl- 
sterezy oraz poprawp liniowoSci charakterystykl. 

Przesuwniki piezoelektryczne 

Znacznie wipksze mozliwoSci ruchu i przemieszczenia 
mozna uzyskab dzlpki specjalnym konstrukcjom elementow 
piezoceramicznych. Przedstawimy tutaj ogdlnp zasadp 
dziatania tzw. silnika liniowego (przesuwnika liniowego). 
Wyobraimy sobie trzy potpczone ze sobp trwale elementy 
piezoceramiczne 1, 2, 3 f w formie pierScieni umieszczo- 
nych na wspdlnym walku roboczym (rys. 7). Pasowanie ele- 
mentdw 1 i 3 do walka jest dciste w stopniu zapewniajpcym 
wystppiente swego rodzaju efektu zaciskania po przyloze- 
niu do ich elektrod napipcia sterujpcego. Element drugi jest 
pasowany do walka dosyd luino. Zasadp pracy przesuwni- 
ka mozna wyjadnid na podstawie rys. 7 i rys. 8. 

Na rys. 7 przedstawiono kolejnoSd dzlalart w kazdym cyklu 
roboczym i stany deformacji piezoelektrycznej kazdego z 
trzech elementdw, a na.rys. 8 — wymagany rozkfad na- 
pipi6, na elektrodach poszczegdlnych elementdw w funkcji 
czasu. Jak wynika z rys. 7, w dziafaniu elementdw 1 i 3 in- 
teresuje nas wielko&d deformacji w kierunku prostopadfym 
do osi walka, gdyz ona wplywa decydujpco na efekt „zaci- 
skania” i Juzowania” walka roboczego. W odniesieniu do 



Rys. 7. Zasada pracy przeksztaltnlka liniowego piezocera- 
mlcznego 

a — brak sterowanla; b — dziaianie elementu 1 (zactenipcie 
na walku po przylo^eniu napipcia U t ); c — dziaianie ele- 
mentu 2 (wydluzenie, stanowipce jednostkowy ruch roboczy 
po przytozeniu napipcia UJ; d — dziaianie elementu 3 (za- 
cisnipcie na walku po przylozeniu napipcia U 3 ); e — dziaia- 
nie elementu 1 (usunipcie napipcia Uy); f — dziaianie ele- 
mentu 2 (skrdcenle po usunipciu lub zmianie biegunowosci 
napipcia UJ; g — dziaianie elementu 1 (zaciSnlpcie na wal- 
ku po przylozenlu napipcia U,); h — dziaianie elementu 3 
(usunipcie napipcia U 3 ) 
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Rys. 8. Rozklad w czasie naplpa sterujpcych U„ U 2 , U 3 
na elektrodach 1, 2, 3 odpowlednio 


elementu Srodkowego 2 interesuje nas wielko£b deformacji 
wzdluznej, tzn. w kierunku rdwnoleglym do osi walka. Pet- 
ny cykl napipc na elektrodach elementow 1, 2, 3, powoduje 
wzglpdne przemieszczenie zestawu tych elementdw o skok 
jednostkowy okredlony gldwnie wielkodcip deformacji ele- 
mentu 2. Jest oczywiste, ze ustalajpc jednoznacznie polo- 
zenie elementu 2 I stosujpc okresowo wspomniany cykl na- 
plpb uzyskamy posuwisty ruch walka roboczego dypkretny- 
ml skokaml. Fakt ..dyskretnodci” ruchu decyduje o duzej 
rozdzlelczo^ci posuwu tak skonstruowanego przesuwnika 
liniowego. WartoSd ta osipga do 10 pm w specjalnych wy- 
konaniach przesuwnlkdw f-my Burleigh (USA). 

Calkowity zakres ruchu teoretycznie nie jest ograniczony 
ale praktycznie spotykane sp rozwipzania techniczne gwa- 
rantujpce ruch w zakresie od 6 do 50 mm. Na rdwnomler- 
no £6 posuwu majp wplyw stany nieustalone zwipzane z 
efektaml ..zaciskania” i Juzowania” walka roboczego, ktd- 
re z kolei sp zwipzane nie tylko z charakterem napipd ste- 
rujpcych ale takze z nlerdwnoSciami powierzchni wspdlpra- 
cujpcych. □ 
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elektronika w samochodzie 



Uklad scalony do sterowania silnikow elektrycznych 


Sterowanie silnikiem prqdu stalego w 
dwoch kierunkach wymaga stopnia wy- 
konawczego, skladajqcego sie z przy- 
najmniej czterech tranzystordw i czte- 
rech diod. Gdy do tego dochodze ukla- 
dy sterujcjce I zabezpleczaj^ce, calodd 
mocno sie komplikuje ale dwletnie na- 
daje sie do scalenia w postaci monoli- 
lycznego uktadu. 

Przykladem takiego ukladu jest prze- 
znaczony dla techniki samochodowej 
uklad Siemensa TLE4203 (rys. 1). Za- 
wiera on stopieh wyjdciowy z czterema 
tranzystorami zabezpieczonymi dioda- 
mi, wzmacniacze sterujece stopien 
wyjdciowy, uklady zabezpieczajece 
oraz wejdciowe przerzutniki Schmitta. 
Uklady zabezpieczajece ograniczajg 
moc tracone w tranzystorach wyjdcio- 
wych, temperature struktury oraz wylg- 
czaje uklad przy zbyt niskim napieciu 
zasilania. 

W stopniu kohcowym zastosowano 
uklad eliminujecy niepozgdany pr$d 
plyn^cy z zasilacza bezposrednio do 



masy w sytuacji nienormalnej, tzn. w 
razie otwarcia obu tranzystorbw jednej 
galezi. 

Dopuszczalny pr^d wyjdciowy wynosl 4 
A (ograniczenie dziata przy 6 A), pr$d 
wejdd kompatybilnych z TTL i CMOS 
nie przekracza ± 10 pA. Gdy naplecle 
nasilajece spadnie ponizej 5 V, wszyst- 
kie wyjdcia przechodzg w stan o wyso- 
kiej rezystancji. Obudowa jest plastyko- 
wa typu P-T66.7, czyli TO-220 z sled- 
mioma wyprowadzeniaml. 

Uklad aplikacyjny ukladu TLE4203 jest 
przedstawiony na rys. 2. Wszystkle 
wladciwodci ukladu se wykorzystane w 
pelni tylko przy sterowaniu z mikropro- 
cesora. W tych warunkach moge byd 
stosowane dwa rodzaje pracy: 

— w lewo i w prawo oraz hamowanie; 

— sterowanie PWM (ciegiem impulsdw 
o regulowanej szerokodcl). / 

Drugl z wymienionych rodzaj pracy 
umozliwia np. sterowanie polozenlem 
,,gazu" w samochodzie w zaleznodci 
od wlelu czynnikdw jednoczednie. □ (k) 


rozne 

Samsung — Flrmy o ktorych styszymy Leon Kossobudzki 


Poludniowokoreahska firma Samsung 
Electronics Co. zostala zalozona w 
1969 r. osi^gajqc w 1988 r. sprzedaz 
ok. 3 mid dol. Bed^c pocz^tkowo firmq 
wylqcznie elektronicznq, wkrotce roz- 
szerzyla swoje zainteresowania na 
handet, przemysl chemlczny I ciezki, a 
takze na przemysl zywnodciowy, tek- 
stylny oraz uslugi, tworzqc w tych dzie- 
dzlnach 26 spdlek filialnych. 

W dziale elektronlki dziaia 10 przedsie- 
biorstw produkujecych podzespoly 
czynne (klneskopy, lampy oscyloskopo- 
we i monitorowe, lampy odblorcze, pod- 
zespoly pdlprzewodnikowe dyskretne I 
scalone takze pamieci DRAM 64k, 256k 
i 1M), sprzet dla lotnictwa. komputero- 
wy. pomiarowy. analityczno-laboratoryj- 
ny, zegary i zegarki cyfrowe i analogo- 
we, tablice informacyjne, sprzet elek- 
tromedyczny i oczywidcie sprzet pow- 
szechnego uzytku. Na badania i rozwbj 


przeznaczono 5% dochoddw flrmy. Pro- 
dukcja powstaje w llcznych zakladach 
w Korel oraz w 22 filiach zagranicznych 
polozonych na pieciu kontynentach. W 
pazdzierniku 1987 r. firma odnotowala 
wyprodukowanie ogdlem 5 min kame- 
rowiddw, 10.5 min OTVC I 10 min kuch- 
nl mikrofalowych. 

Sprzet powszechnego uzytku, to r6w- 
niez plytofony, komputery osobiste, 
procesory obrazowe, dekodery teletek- 
stu, odbiorniki TVSat (rdwniez cyfrowe), 
telefony obrazowe, a takze wlasny 
wklad w miniaturyzacje kamerowiddw, 
czyli urzqdzenia z tadme o szerokodcl 
4 mm I 2,5-calowym kolorowym monito- 
rem cieklokryetalicznym. 

Pied min kuchnl mikrofalowych Sam- 
sung przeznaczono na eksport (cod z 
tego trafilo i do nas), co stanowilo w 
1987 r. 8% rynku dwiatowego. Dla gos- 
podarki domowej se wytwarzane poza 


tym: zautomatyzowane I zelektronizo- 
wane rozna do pieczenia, loddwki, 
pralki. odkurzacze, zmywarkl i drobny 
sprzet. Jest wytwarzany sprzet klimaty- 
zacyjny, zardwno domowy jak i biu- 
rowy. 

Sprzet komputerowy produkowany 
przez filie Samsung Hewlett-Packard 
Ltd., to poczetkowo (od 1983 r.) 8-bito- 
wy komputer SPC-1000, po nim nastepi- 
ly „klony" IBM PC typdw SPC-3000, 
SPC-6500 (klasa AT). Do tego sq mo- 
nochromatyczne i kolorowe monitory 
rdznej klasy i przeznaczenia, drukarki 
(znaczna liczba „plujek" czyli 
..ink-jet"), kasetowe pamieci magne- 
tyczne i inne urz^dzenia peryferyczne. 
Rozpoczeto tez produkcje monitorbw 
plazmowych i LCD. 

Sprzet biurowy, to rdznego rodzaju kal- 
kulatory, kopiarki, modemy I kasy skle- 
powe. □ 
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z p/<asy zagranicznej tg 

Wykrywacz metali 


W „nleblesklm” numerze 2/1989 „Ama- 
terske Radio” zamieszczono opis inte- 
resuj^cego ukladu do poszukiwania 
metali. 

Uklad pracuje na zasadzie detekcji 
dudniert sygnaldw dwdch generatorbw, 
z ktdrych jeden jest stabilizowany 
kwarcem. Uzytkowanie wymaga korzy- 
stania z trzech organdw regulacyjnych: 
..cz^stotliwobb zgrubnie" (kompensuje 
czynniki wplywaj^ce na zmiany cz^stot- 
liwobci generatora LC, np. zmiany tem- 
peratury lub napi§cia zasilania), ,,czq- 
stotliwobb dokladnie” (kompensacja 
wplywu skladu i stanu podloza, nad 
ktdrym przesuwa siQ cewka generato- 
ra) oraz M wzmocnienie'\ Opisywany 
generator ma wyrdzniab si§ stabilnos- . 
ci^ obu generatorbw oraz szybkg reak- 
cjq generatora przestrajanego na ukry- 
ty metal. 

Generator odniesienla jest wykonany z 
ukladem CMOS US2 (rys.), co powodu- 
je zmniejszenie obcl^zenia kwarcu i 
wzrost stabilnobci termicznej. Cewka 
generatora przestrajanego, wlgczona w 
obwdd kolektora tranzystora T 1 , wraz z 
kondensatorami Cl i C2, tworzy obwod 
o czQstotliwosci rezonansowej okolo 
120 kHz; oba kondensatory powinny 
by d stabilne termicznie (np. styroflekso- 
we), aby mozliwie jak najmniej wplywa- 
ly na stabilnoSc. Decyduje o tym stabil- 
nobb cewki poszukiwawczej. 

Sygnal generatora przestrajanego jest 
doprowadzany przez kondensator C5 
do przerzutnika Schmitta, utworzonego 
z bramek a-b ukladu US1. Pozostale 
bramki tego ukladu formujq i odwraca- 
ja fazQ sygnalu. Sygnal prostokgtny z 
wyj£cia 3 ukladu US1 jest doprowadza- 
ny do wejscia CP ukladu US4 (podwoj- 
ny przerzutnik typu D) pracujgcego jako 
mieszacz. 

Cz^stotliwodd rezonansowa kwarcu X 
okreblajqcego cz^stotliwobb generatora 
odnieslenia powinna wynosid okolo 3,5 
MHz. Jest ona dzielona przez obie 
cz$sci ukladu US3 (rownlez podwojny 
przerzutnik typu D) i doprowadzana do 
wejbcia D mieszacza. Bezwzgl^dna 
zmiana cz^stotliwobci generatora po- 
szukiwawczego o 1 Hz powoduje zmia- 
nQ cz^stotllwosci wyjSciowej mieszacza 
o 8 Hz; po wzmocnieniu jej przez 
wzmacniacz z tranzystorem T2 sygnal 
jest slyszalny w sluchawkach — oczy- 
wibcie tylko wtedy, kiedy zmiana czq- 


stotliwobci generatora poszukiwawcze- 
go jest wi^ksza od 4-4-6 Hz. 

Indukcyjnosc cewki poszukiwawczej nie 
ma zasadniczego wplywu na czulobb 
ukladu. Im brednica tej cewki jest wi^k- 
sza, tym wiQkszy jest wplyw metalowe- 
go przedmiotu na pole tej cewki, ale 
tym mniejsza jest czulobd ukladu na 
male przedmioty. Jest ogblng regula, 
ze zasi$g w gl$b ziemi jest rbwny 
brednicy cewki. Czulobd jest funkcj^ 
wielkobci przedmiotu i jest odwrotnie 
proporcjonalna do szdstej pot^gi odleg- 
losci przedmiot-cewka. Dwukrotne 


zmniejszenie wielkosci poszukiwanego 
przedmiotu zmniejsza obmiokrotnie 
czulobd, dwukrotny wzrost odleglosci 
zmniejsza czulobc 64 razy. Z tego tez 
powodu nalezy uzywab cewek o duzej 
brednicy — 150 — 400 mm. 

W ukladzie przedstawionym na rysunku 
mozna stosowab cewki o rdznej bredni- 
cy. utrzymujac jednak cz^stotliwobb w 
poblizu 120 kHz. 

Podczas przesuwania cewki w poblizu 
powierzchni ziemi nastQpuj^ zmiany 
pojemnobci mi^dzy cewk£| a ziemi^, co 
wplywa na cz^stotliwobd generatora 
czasem do tego stopnia, ze urz^dzenie 
przestaje cokolwiek sygnalizowab. Z te- 
go powodu wynika koniecznosc ekrano- 
wania cewki. 

A oto zalecany sposbb wykonania cew- 
ki. Na kawalek plastykowej rury kanali- 


zacyjnej 0 150 mm nawija s\q dobrej 
jakobci tabm§ podkladow^, a na to — 
uzwojenie cewki poszukiwawczej za- 
wieraj^ce 70 zw. drutu DNE 0,4. Nawi- 
nlQt^ cewkQ wraz z tabm^ podkladow^ 
zdejmuje si$ z rury i okr^ca tabmg izo- 
lacyjng az do uzyskania mocnego 
pierbcienia cewki, ktory umacnia si§ je- 
szcze zywics epoksydowg. Po za- 
schni^ciu zywicy cewk§ dwukrotnie 
owija si§ 15 mm szerokimi pasmami fo- 
lii aluminiowej (uzyskanej np. przez po- 
ci^cie arkusza folii), zostawiaj^c tylko 
szczellne o szerokobci 10 mm przy 


wyprowadzeniach. Pod foliQ nalezy 
wfozyd goly drut miedziany, ktdry b§- 
dzie sluzyc jako wyprowadzenie ekra- 
nu. Na foliQ znowu nawija siQ tasm$ 
izolacyjn$ I znowu pokrywa zywicy 
epoksydow^. Po zaschni^ciu cewka ma 
mied ksztalt splaszczonego pierbcienia, 
ktdry mocuje si§ do tyczki z umleszczo- 
nym na niej pudelkiem zawieraj^cym 
cz^bb elektroniczna i baterie. Cewk$ 
l^czy siQ z ukladem ekranowanymi 
przewodami. ' 

Jako uklady scalone US1 i US2 mozna 
zastosowad uklady typu 4001 dowolne- 
go producenta, np. krajowy 
MCY74001N; to samo dotyczy ukladu ty- 
pu 4013. Tranzystor KC508, zast^puje 
tranzystor typu BC108 lub dowolny uni- 
wersalny tranzystor n-p-n malej mocy. 

urn 
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OGLOSZENIA 


VIDEO HEAD 8ERVICE regeneruje magneto- 
widowe glowice wlzyjne VHS, na specjali- 
stycznej komputerowo sterowanej ,automa- 
tycznei linl technologicznej. z zachowaniem 
parametr6w producenta, dla zakladbw, oraz 
os6b indywidualnych. Najszybciej, najlepiej, 
najtaniej, gwarancja, rachunki. Dla zamiejs- 
cowych po telefonlcznym uzgodnieniu termi- 
nu w ciqgu 1 godzlny. Dla zakladbw duza 
znizka. Krakbw, ul. Gen. Pr^dzyrtskiego 6, 
tel. 11-03-70. EO/834/89 

FANA. Uruchomlone plytkl ukladbw elektro- 
nlcznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slo- 
wik, 3. Wzmacnlacz akustyczny, 4. Zasilacz 
stabilizowany. Zapytanla ze znaczkiem pocz- 
towym kierowaC: FANA, 00-950 Warszawa, 
skr. pocztowa 964. EO/835/89 

Cewkl do zewngtrznego rozmagnesowywania 
kineskopbw kolorowych, nlezbedne w kaz- 
dym punkcie sprzedazy I naprawy telewizo- 
r6w kolorowych oraz kolorowych monitorbw 
kompulerowych oferuje (za zaliczeniem 
pocztowym) Spbldzielnia RzemieSInicza 
.PROBUDUS" pi. Sw. M M. Kolb© 3, 55-200 
Olawa, tel. 32-561. EO/850/89 , 

Uwaga radloamatorzy, rzemtebinicy itp. Sze- 
rokl wybdr podzespoibw elektronicznych, 
rbwniez sprzedaz wysylkowa. Rachunki, cen- 
nik — koperta zwrotna. ul. Wojska Polskiego 
6/19 12-200 Pisz. EO/885/89 

Ttumacze fachowo teksty angieiskie i rosyj- 
skie (elektronika, informatyka I in.) — mgr 
inz. P. Bob. 01-310 Warszawa, skr. pocztowa 
23. tel. 21-64-88 EO/1021/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje uslugi 
w zakresle napraw glowic telewizyjnych 
wszelkich typ6w, rbwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. Andrzej Kullbaba, 
Andersena 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/ 1029/89 

Reproduce z plansz obwody drukowane. 
W-wa Al. Jerozollmskie 99 Foto-Studio. 
28-87-23 od 10-13. EO/1043/89 

Modemizacja na poziomie profesjonalnym 
generatorbw serwisowych typu K-938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oferuje Tele-Elektroni- 
ka 83-110 Tczew ul. Wojska Polskiego 16 tel. 
31-54-03 EO/ 1026/89 

Sprzedai wysylkowa podzespolow elektro- 
nicznych. szerokk asortyment. Rbwniez wiek- 
sze zambwienia od rzemieblnikbw, przedsie- 
biorstw, rachunki. Informacje — koperta 
zwrotna. Tuwima 30, 12-100 Szczytno. 

EO/ 1031/89 

Najtartsze elementy i podzespoly 
elektroniczne w kraju 

PPUH ^ELEKTRONIX” 

Sp. z o.o. 

Wodzislaw SI. — (Ryduitowy) 44-280 
ul. Oflar Terroru 14 

Rbwniez sprzedaz wysylkowa 

EO/1051/89 


VECTOR 


PRZEDSI^BIORSTWO 

HANDLOWO-USLUGOWE 

Sp. z o.o. 

80-299 Gdansk 38, ul. Turleiaklego 30 

tel. 52-77-77, fax 52-78-55 

OFERUJE 


kompleksowe wyposazenie w urzgdzenia tele-audio-video pro- 
fesjonalne i powszechnego uzytku: 

4 systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne 
I zbiorowe, 

C wyposazenie studibw wizyjnych I sal konferencyjnych 
(OTVC, VCR, videoskopy, miksery wizyjne itp.), 

C* TELEFAXY i inne urz^dzenia telekomunikacyjne. 

EO/608/89 


MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA 
KA2DEGO. Blyskawlcznie, rewelacyjnq melo- 
dy — od prawa Ohma do poznania wngtrza 
komputera. Juz pomad 4000 hobbystbw zlo- 
zylo mikrokomputer CA80 ukierunkowany na 
sterowania. Sprbbuj i Tyl Szczegbtowa wielo- 
tomowa dokumentacja. Dla CA80 istnieje juz 
kilkadziesiat aplikacji. Katalog — koperta 
zwrotna ze znaczkiem plus znaczki za 350 zl. 
..MIK” Stanislaw Gardynlk, 05-090 Raszyn. 

EO/ 1044/89 

Wysoce niezawodne zasilacze stabilizowane, 
odporne na przeci^zenla I zwarcia o parame- 
trach: +5V/1.5A; + .-15V/0.5A; napigcie regu- 
(owane (T-20V/1A, ul. Gromadzka 4, tel. 
55-44-32. EO/ 1045/89 

Sprzedam glowice JaportskleJ produkcji, SFE 
6.5 MHz i inne czqbci Wystawlam rachunki. 
PPHU ..Union", Bogdan Walczyrtski, ul. Swie- 
tojartska 60/4, tei. 20-34-92 EQ71235/89 

ATASER W 

43-100 Tychy, ul. Lencewicza 46/3 
tel. 27-69-66 

Oferuje bwietne rozwi^zania sprze- 
towe do ATARI XL/XE: 

1. TURBO DOS-wspanialy DOS na 

kartiridzu 

2. TOP DRIVE 1050-samodzielny 
montaz/recenzja INFORMIX 111/88 

3. INTERFEJS CENTRONIKS 

4. ROZSZERZENIA PAMI^CI 

5. BASIC XE-kartridz 

6. PROGRAMATOR EPROM 

7. PROGRAMY U2YTKOWE 

12 miesiQcy gwarancji. Informacje i 
zambwienia telelonicznle (wtorek 
8-12, broda, czwartek 16-18) I li- 
stownie po otrzymaniu koperty 
zwrotnej. EO/830/89 


COMMODORE 64 programy wymieniq. odst^- 
pie — kaseta/dysk 2000 poz. Krzysztof Gdacz 
ul. Swietojahska 16/5 62-500 Konin. 

EO/ 1055/69 

Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy meta- 
li. Informacje — koperta zwrotna. Zygmunt 
Kaluzihski, skr. poczl. 8, 44-335 Jastrzgbie 5, 
tel. 610-09. EO/1 078/89 

Zaklad Elektronlczny „ELJAR*\ inz. Zbigniew 
Jarzgbiak, ul. 2niwna 27E, 94-250 Lbdi, tel 
51-99-83 wykonuje: 

— Przyrzfjdy do sprawdzania I regeneracji 
(aktywacji) kineskopbw kolorowych I czar- 
no-biaiych (posiadam podstawkl do Heliosa, 
C280 itp.). 

— Transformatory sieclowe, sterujace, wyz- 
walajace itp. rbinych mocy i budowy. 

EO/1 079/89 

„ELEKTRON" — sprzedaz wysylkowa wszel- 
kich czgbci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana, gwarancja. ra- 
chunki. Ofert.i — koperta zwrotna + zna- 
czek. EO/1 236/89 

Przyjme zamdwienla na Bartki oraz na na- 
sluchowe odbiorniki pieciopasmowe. Orienta- 
cyjna cena jednego urzqdzenia 200 tys. zl. 
Dla korespondencji — koperta ze znaczkiem. 
Jacek Maciojewski. Zielona G6ra, ul. Budzi- 
szyrtska 2/48. EO/1 237/89 


PRZEDSIEjBIORSTWO 

„SMD” 

oferuje z produkcji: 
MINIATUROWE PRZETWORNICE 
DC/DC 4-5V/ + 12V 1W 

Informacji udziela 
Biuro Przedsiebiorstwa 

ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw tel. 51-03-24 

EO/1 025/89 


KIKUSUI Oscillosco pes 

Superior in Quality, “*■ 

first class in Performance! • 


Service i informacja techniczna 

INTERLAB , 04-088 Warszawa, AL Stanow Zjednoczonych 69, Paw C-6, Tel. 13 2236 
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■ Zlodziejowi znow trudniej. Im drozsze elektroniczne wypo- 
sazenie samochodu, tym bardziej przyci^ga ztodzieja, i tym 
wiQcej trzeba inwencji, aby go od kradziezy odstr^czyc. Zna- 
nym sposobem S 3 r 6 zne systemy ostrzegawcze i alarmowe, 
rozszerza si$ jednak inne podejScie: nawet jesli ukradnie, to i 
tak nie bqdzie miat z tego pozytku. Przykfadowo, firma ,,Blau- 
punkt” stosuje nast^puj^ce sposoby. 

Kodowanie cyfrowe. W odbiorniku programuje sis, zaleznie od 
typCh, albo fabrycznie albo przez uzytkowiika z podaniem da- 
nych do serwisu fabrycznego — dowolnie wybrany czterocyf- 
rowy numer. W razie wyjscia odbiornika z samochodu nast§- 
puje catkowita blokada wszystkich funkcji i nie daje sis jej 
usungc inaczej, niz przez ponowne ..wkluczowanie” tego sa- 
mego numeru. KtoS oczywidcie mogtby sis ,,zaprzed” i probo- 
wad trafienia bodaj pzypadkowo ma jedns z miUonow mozli- 
wych kombinacji, ale nie z tego, bo po kilku nieprawidtowych 
probach wszystko blokuje sis ,,na amen” i pomoc moze tylko 
serwis fabryezny. OczywiScie nie kazdemu kto przyjdzie i za- 
ptaci, ale tylko temu, kto przedstawi dowod wtasnosci, ktbrego 
kopia znajduje sis w zakladzie. 

Kodowanie numeru pojazdu. Numer pojazdu wprowadza sis 
do pamisci odbiornika. Po wyjsciu odbiornika z samochodu je- 
go numer pojawia sis na displeju i nie ma sposbu na jego 
skasowanie — poza jednym: wprowadzeniem okredlonego nu- 
meru dekodujscego. 

A najprostszy system zabezpieczenia polega na tym, ze nie 
mozna ukrasd tego, czego nie ma. I dlatego wiskszo§d odbior- 
nikdw samochodowych Blaupunkt jest przystosowana do ,,bty- 
skawieznego" wyjmowania z samochodu w celu zabrania do 
domu. 

■ Co to jest „Jog & Shuttle”. W materiatach reklamowych 
sprzQtu wideo coraz cz^sciej spotyka sis okreslenie ,,Jog & 
Shuttle” jako jedno z wyposazeii magnetowidu. Otoz jest to 
kolejne ulatwienie dla filmowca montujscego swe filmy wideo 
Magnetowid wyposazony w tq funkcji ma charakterystyczns, 
duzq gatks — jedyns zreszts na ogot w catym urzgdzeniu. Po 
wt^czeniu funkcji „Jog & Shuttle” gafka stuzy do ptynnej regu- 
lacji prsdkosci przesuwu tadmy w obu kierunkach — od poje- 
dynezyeh obrazbw jeden po drugim. po normalng predko 66 
przesuwu. Oo sterowania funkcji ..Shuttle” stuzs dwa przyei- 
ski „w gdrs" i „w d 6 t”, dziatajsce, gdy nie k’rsci sis gatks. Ich 
naciskanie umozliwia skokowe zmiany prsdkosci przesuwu 
tadmy w 10 stopniach — od 1/25 prsdkodci standardowej 
(„Slow-Motion M ) do 9-krotnej prsdkosci standardowej. a 
14-krotnej prsdkodci w stanie ,,Long Play”. Jest to znana i w 
magnetofonach funkeja „Cue”, czyli szybkie przewijanie z 
podglgdem. 

■ Glosniki samochodowe. W ostatnich paru latach zaznaeza 
sis tendeneja do wytwarzania — przez najwiskszych produ- 
centow sprzstu powszechnego uzytku, jak Aiwa, Grundig, Phi- 
lips, Sony itd. — gtodnikbw samochodowych przystosowanych 
do wmontowania w drzwi lub pbtks tylns samochodu (fot. — 
AUDAX, VISATON. EASTERN AC. CORP.). S 3 to gtosniki 0 



Srednicy od 100 do 200 mm, odznaczajsce sis mats wysokod- 
ci 3 (gtsbokodd otworu, w ktory mogs byd wmontowane) wynosi 
25 -^-50 mm oraz dobrymi parametrami elektroakustyeznymi. 
Wytwarzane S 3 szerokopasmowe gtodniki jednomembranowe 
(najtahsze), gtodniki dwumembranowe, wspotosiowe gtodniki 
dwusystemowe oraz gtosniki trzysystemowe (najdrozsze). 
Gtodnik nisko-dredniotonowy ma czasami ksztatt owalny. Nie- 
ktdre gtodniki niskotonowe maj 3 ptask 3 membrans- Moce tych 
gtodnikdw, pojedynezyeh i zintegrowanych, S 3 bardzo duze i 
wynosz 3 20-100 W. Wszystkie gtosniki samochodowe S 3 spe- 
cjalnie przystosowane do zmiennych warunkdw atmosferycz- 
nych, duzyeh roznic temperatury i zmian wilgotnodci. 


■ Przenosny oscyloskop do badania swiatlowodow (OP- 
TO-Scope 2815, Tektronix). Oscyloskop ten (fot.) ma wejdcia 
dla sygnatow elektrycznych, o czsstotliwosci do 50 MHz oraz 
wejdcia dla sygnatow optycznych. Oscyloskop jest dwukanato- 



wy i jest mozliwe obserwowanie jednoczednie dwdeh przebie- 
gdw elektrycznych, bsdz przebiegu elektryeznego i sygnatu 
optyeznego. Zastosowany przstwornik opto-elektroniczny 
umozliwia odbior sygnatow optycznych o dtugodci fali 
450-r1050 nm przy cz^stotliwosci moduluj 3 cej do 35 MHz. 
Przyrz 3 d zawiera precyzyjny miernik poziomu mocy sygnatdw 
optycznych w zakresie 0,1 nW^-2 mW oraz diod^ elektrolumi- 
nescencyjn 3 emituj 3 C 3 sygnat o dtugosci fali 850 nm o mocy 
10 pW, ktbry sfuzy do sprawdzania kanatbw dwiattowodowych 
i systembw wsp 6 tpracuj 3 cych. Jest to pierwszy przyrz 3 d ser- 
wisowo-pomiarowy umozliwiaj 3 cy jednoczesne badanie sygna- 
tow optycznych i elektrycznych. 


H,,Cosmopolit” — uniwersalny towarzysz podrozy. Nazw$ 
..Cosmopolit” nosi nowy model miniaturowego przenodnego 
radiomagnetofonu Grundiga. W jego sktad wchodz 3 : 10-zakre- 
sowy odbiornik, magnetofon kasetowy i zegar (fot. na str. IV 
okt.). Radio nalezy do kategorii odbiornikbw o zasi^gu dwlato- 
wym (niem. Weltenpfanger). Ma 7 zakresow fal krbtkich — 
pasma od 16 do 49 m, fale drednie, dtugie i UKF. Dzieki minia- 
turowym stuchawkom nalez 3 cym do wyposazenia, na UKF 
mozna odbierad audycje stereofoniezne. Magnetofon z auto- 
matyczn 3 regulacj 3 poziomu zapisu i autostopem, umozliwia 
odtwarzanie nagranych kaset oraz zapis z radia i wbudowane- 
go mikrofonu. Licznik ta&my utatwia odnalezienie potrzebnego 
nagrania. Zegar ze wskaznikiem ciektokrystalicznym nie tylko 
wskazuje czas, rowniez podaje go na Z 3 danie, dzi^ki wbudo- 
wanemu syntezatorowi mowy. Zegar stuzy jako budzik, wt 3 - 
czaj 3 c radio, magnetofon, albo budz 3 c specjalnym sygnatem. 
Wykorzystuj 3 C zegar do sterowania mozna np. wcze£niej za- 
programowad nagranie wiadomosci, ulubionej audycji muzyez- 
nej itd. W» 3 czywszy funkcji ,, Sleep” mozna spokojnie zasn 3 d 
stuchaj 3 C radia lub magnetofonu — wyt 3 czy si^ samoezynnie 
po godzinie. Wzmacniacz ma maksymaln 3 moc 400 mW przy 
obci 3 zeniu gtodnikiem i 2x80 mW dla stuchawek. Radiomag- 
netofon ma bardzo mate wymiary (20 x 8,5 x 4 cm) i jest lekki 
— 520 g (bez baterii). Noszenie go utatwiaj 3 pasek i futerat. 


Cena zt 3500, 
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Tuner stereofoniczny ze sterowaniem mik- 
roprocesorowym — ZR DIORA. 

(Opis iv artykule na str. 15) Fot. Jacek Boski 


..Cosmopolit” — uniwersalny towarzysz 
podr6zy. Tak reklamuje Grundig sw6j no- 
wy przenodny radiomagnetofon. Szczegd- 
♦y w dziale „Z kraju i ze dwiata” Fot. Grundig 
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